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TEPMOUHAWKATOPHbIU KOHTPOJ1b
KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEAUHEHUI
3JIEKTPOOBOPYI0BAHUA U JINHWUIA 3NIEKTPOMEPEOAYU

JlbBoB M. 0., fOKTOp TEXH. HayK
AO «06beanHeHHanA sHepreTUYecKan KoMnaHuay», HNY «M3», Mockea
lvovmy®@uneco.ru
Jlecus A. B.
000 «Tepmo3neKTpyKa», MockBa

B 6porrtope cucreMaTH3UPOBaHbI JEHUCTBYIOINE HOPMATUBHbIE TpeboBa-
HUA II0 KOHTPOJIIO TEIVIOBOTO COCTOSHUA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COE/IH-
HEHHH 37IeKTPo000pyIOBaAHUA U JUHUM dJIeKTporepenadu. PaccMoTpeHsl
BHUIBI U THUIIBI TEPMOUHIUKATOPOB, KPUTEPHH UX BHIOOPA M IPUMEHEHWUS
I71 KOHTPOJIST COCTOTHUA KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COETUHEHUH 3JIEKTPO-
060pynOBaHUA U TUHUH diIeKTponepenaun. [IpuBeneHb peKOMEHJAITHH 110
NIPUMEHEHNUI0 TEPMOWHAMKATOPOB I KOHTPOJA COCTOSHHSA KOHTAKTOB
¥ KOHTAKTHBIX COeJUHEHUH IIPU SKCILIYaATaAlluN BJIeKTPOYCTAHOBOK.

KarodueBbie cIoBa: KOHTAKThI, KOHTAKTHBIE COEUHEHHUA, TEPMOUHINKA-
TOPBI, TEPMOUHIUKATOPHBIH KOHTPOJIb, DIIEKTPOOOOPY/I0OBAHHE.
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THERMAL INDICATOR CONTROL
CONTACTS AND CONTACT CONNECTIONS
ELECTRICAL EQUIPMENT AND POWER TRANSMISSION LINES

Lvov M. Yu., Dr. Tech. Sci.
JSC «United Energy Company», NRU «MEl», Moscow
lvovmy®@uneco.ru
LesivA. V.
LLC «Thermoelectrica», Moscow

The brochure systematizes the current regulatory requirements for moni-
toring the thermal condition of contacts and contact connections of elec-
trical equipment and power transmission lines. The types and types of
thermal indicators, criteria for their selection and application for moni-
toring the condition of contacts and contact connections of electrical
equipment and power transmission lines are considered. Recommenda-
tions on the use of thermal indicators for monitoring the condition of con-
tacts and contact connections during the operation of electrical installa-
tions are given.

Keywords: contacts, contact connections, thermoindicators, thermo-
indicator control, electrical equipment.
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Mpeaucnosue

OnHUM U3 aKTyaIbHBIX BOIIPOCOB IIPU SKCILIYaTAI[HH 3JIEKTPOYC-
TAHOBOK fABJIAETCA KOHTPOIb COCTOTHUA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX
COENUHEHUH DIEKTPOOOOPYAOBAHUA H JIHHUU 3JIEKTPOIEpPeradu.
CBoeBpeMeHHOe BBIBIEHUE PA3BUTHUA Ae(DEKTOB KOHTAKTOB 1 KOH-
TaKTHBIX COEJUHEHUH B Ipollecce SKCIUIyaTalluy II03BOJIHUT IIpef-
OTBPaTUTh Pa3BUTHE aBapUUHBIX CUTYyaIllii, KOTOPbIE MOTYT IIPHUBO-
IUTH K IOBPEXK/IEHUI0 000PYZ0BAHNA, BOSTOPAHUAM U II0KapaM.

CocroAaHre KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COETUHEHUH B 3HAUUTEb-
HOU CTelleHHU ollpejiefideTcsa 3HaUeHNeM IIepeX0JHOI0 KOHTaKTHOTO
COIIPOTHBIEHU:A. B Impomecce SKCIITyaTariny 0] BIUIHUEM Pasind-
HBIX (DAKTOPOB BO3MOKHO YBEJIIHMYEHHE IIEePEeXO0JHOr0 KOHTAKTHOTO
COIIPOTHBJIEHHU, YTO IIPUBOJUT K IIOBHIIIEHHOMY HarpeBy KOHTaKTa
(rouTaKkTHOTO coequHenus). [Ipu sToM Harpes BBIIIE yCTAHOBIIEH-
HBIX JIOIyCTHUMBIX TeMIIEpaTyp MOKeT BBI3BIBATh OIJIaBIEHUE N
OTropaHue KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COETUHEHW:d), IIOBPEeKIeHIe
U30JIALINY, BOSTOPAHUA U IOMXKAPBHL.

3amadya KOHTPOJIS KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COETUHEHWH —
BOBpEMSI BBIIBUTH HAIWYKE 1e(PEeKTOB KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX CO-
enunenuii). Ilpu aTom cienyer mOqYepKHYTH, YTO BOSHUKHOBEHUE
HeJOIIyCTUMOr0 HarpeBa KOHTAaKTa (KOHTAKTHOTO COeIVHEHUd) 3a-
BHCHUT KaK OT CTEIleHH YXYAIIEHUd IIePeXOJHOTO COIPOTHBIEHUS
KOHTaKTa, TaK U OT 3HAYEeHHUA IIPOTEKAIOIIero TOKa, 3aBUCAIIIEr0 OT
Harpys3KH 2JIeKTPOYCTaHOBKH.

OpHuM K3 METOJ0B KOHTPOJIS COCTOSHUA KOHTAKTOB U KOHTAKT-
HBIX COEIUMHEHUHN IIPH HKCINIyaTalluy 3JIeKTPOYCTAHOBOK ABIIAETCA
TEPMOMHIUKATOPHBIA KOHTPOJIb.

B mocnennee BpeMs B SHEPreTHUYECKUX KOMIIAHHUAX JOCTATOYHO
aKTHBHO pa3BHUBaeTCAd IPUMEHEHNE TEPMOUHIUKATOPHBIX HAKIIEEK
IS OLIEHKH COCTOSHUA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX coeuHeHun. [Ipn
3TOM cJefyeT OTMeTHUTh POCT IIPeAJIOKeHUH 0T IpeAIIpUuATHH-U3TO0-
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TOBHUTEJIEH KaK B HAIlIEH cTpaHe, Tak ¥ 3a pyOe/KOM 110 BUIAM U HO-
MEeHKJIaType TEPMONHANKATOPOB.

B 6porope crcreMaTH3MPOBAHBI JEMCTBYIOIINE HOPMATHBHBIE
TpebGOBAHUS 110 KOHTPOJIIO TEILJIOBOTO COCTOSHUS KOHTAKTOB U KOH-
TAKTHBIX COEJUHEHUH 3IeKTPO0OOPYIOBAHUA U JIMHUN 3JI€KTPOIIe-
penauu. PaccMOTpeHBI BUABI U THUIIBI TEPMOUHIUKATOPOB, KpPHUTe-
puu ux BeI6OPA ¥ IPUMEHEHU [ KOHTPOJIS COCTOSHISI KOHTAKTOB
U KOHTAKTHBIX COeJUHEHU IIPU HKCIIyaTalluy 3IeKTPOYCTaHOBOK.

3ameuyaHHs H IMOKEJIAHUA IO Opolrope
IIPOCHM HAMPABJATH IO aJPeECy:
129090, MockBa, yi. lllenknua, 8
AO «Juepromporpecc»
(IId pexaKkIiu JKyPHAJIA «)HEPreTHK)
Asmopui
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MTABA MEPBAA

®usnyecKkue acneKTbl Harpeea
KOHTaAQKTOB U KOHTAKTHbIX coeAUHeHUU

B coorercreum ¢ 'OCT 14312-79 «KoHTaKThI 3/IeKTpUYECKHE.
Tepmunsb! u onpenenenus» [1]:

e KOHTAKT 3JI€KTPHUUYECKOH Iemu (KOHTAKT) — YacThb dJIeKTPHYe-
CKOHM Ilenu, MpenHa3HAYEeHHAd 11 KOMMYTAIMM W IMPOBEIEHU
3JIEKTPHUIECKOTO TOKA;

e KOHTAKTHOE COEAWHEHWE — KOHTAKT DJIEKTPHYECKOH IIelw,
IperHA3HAYEHHBIH TOIBKO IJIA IPOBEIEHU DIEKTPHIECKOTO TOKA
¥ He IpeHa3HaYeHHbIN /I KOMMYTAIUU 3JIEeKTPUIECKOH IIeu Ipr
3a/IaHHOM JIeHICTBUH YCTPOKCTBA,

e TIEPEeXOJHOe COMPOTHUBJIEHWE KOHTAKTA (KOHTAKTHOTO COEIH-
HEeHHUs) — 3JIEKTPUIECKOe COIIPOTUBIEHHE 30HBI KOHTAKTUPOBAHUA,
onpenensgeMoe 3(P(PEeKTUBHOM IIOIAABI0 KOHTAKTHPOBAHUA U PaB-
HOE OTHOIIEHWIO MaJeHus HANPSKEeHUA HA KOHTAKTHOM Iepexoje
K TOKY 4epes3 3TOT IIePexo/.

CocrosHre KOHTAKTA UM KOHTAKTHBIX COEIMHEHU OIIpelesier-
¢S 3HAYEHUEM IIePeX0JHOT0 KOHTAKTHOTO COIIPOTUBIIEHUS, KOTOPOE,
B CBOIO O4Yepefb, 3aBUCHUT OT ILIOMIAJN COIPUKOCHOBEHUS, TPUJIIO-
JKEHHOM CHJIBI CIKATUA U HATWUYHNSA U30JUPYIONUX IUIEHOK (aaresu-
OHHBIX, OKCUTHBIX).

B mporiecce srcmyaranyu mepexogHoe KOHTAKTHOE COIPOTUBIIE-
HIUE MOJKeT YBeJIUIUBATHCI B CHUIY PAaa IPUIHH:

e YMEHBIIEHUA IO KOHTAKTHPOBAHMUS,

e ocnmabieHusa HAKUMA,

e BO3HHUKHOBEHHT Ha KOHTAKTE OKCHUIHOM IJIEHKH WK HArapa,

e paspyleHus TOBEPXHOCTH METaJljia U3-3a arpecCUBHOIO BO3-
JEUCTBUA XUMUYIECKUX BEIIeCTB, dJIEKTPOXUMHUIECKOTO OKUCIEHU
" 1p.
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ITepexomHoe CONPOTHBIEHWE OYEHH UYBCTBUTEIHHO K OKHCIIE-
HUIO ITOBEPXHOCTH, ITOCKOJIBKY BCE OKCHUIBI METAJIJIOB SIBJISIOTCS -
QIIEKTPUKAMU. ¥ IeJIbHOE COMPOTHUBJIEHNE ¥ OKCUIOB HA HECKOJIBKO
MOPSAAKOB 6OJbIIE, YeM y YHCTBIX MeTaJuIoB. Tak, Hanpumep, Iisd
meau upu Temueparype 0 °C yaeabHOe COIPOTUBIEHNE COCTABISIET
1,62:108 OmM, a maa oxcuga memu (CuO) — 8,2 Om-m. Baxmo
OTMETHTH, YTO CKOPOCTH OKHCJIEHWS METaJlIOB H, KaK CJIeCTBUE,
CKOPOCTh POCTa IEPEXOJHOTO KOHTAKTHOTO COIIPOTUBIIEHUS B COOT-
BETCTBHUU C 3aKOHOM AppEHHyCa SKCIIOHEHITUAIBHO 3aBUCUT OT TEM-
nepatypsl. PocT rmepexomHoro KOHTaKTHOTO COIPOTUBIICHUS IPUBO-
IUT K W30BITOYHOMY HArPeBY KOHTAKTA HUJIH KOHTAKTHOTO COeIMHEe-
HUS [IPU IIPOXOKIEHUH Yepe3 Hero 3JIeKTPUIECKOr0 TOKA.

®Pusnuecrkoe 00bsICHEHHE HATPEeBa IIPOBOIHUKA TIOJ JeHCTBHEM
QIIEKTPUYIECKOTO TOKA 3aKII0YAETCA B TOM, YTO DJIEKTPOHBIL, YIIOPS-
IOYEHHO [[BUTASCH IO [eACTBUEM DIIEKTPUIECKOrO II0JIsA, B IIPOBOI-
HUKE CTAIKMBAIOTCS C ATOMaMH METAJLJIA U IIePeJaioT UM YacTh CBO-
el KHHEeTUYECKOW SHEePruu, KoTopas TPaHC(OPMHUPYETCSI B TEILIO.
KonudecTBo BhIZenseMOro MpoBOSHUKOM Tellia @ Ha paccMaTpH-
BaeMOM y4JacTKe I[elld 3a BpeM: [ MoAIuHAeTca 3aKoHy [[:xoymasa —
JleHIla, KOTOPBIN JaeT KOJINYEeCTBEHHYIO OIEHKY TEILIOBOTO JeUCT-
BUS DJIEKTPUYECKOTO TOKA:

Q =I%Rt. (1.1)

®opwmyna (1.1) aBageTcsa UHTETPATBHBIM IPEACTABIEHUEM 3aK0-
Ha [lsxoyna — JleHna u crpaBenauBa IpU MOCTOSHHOM CHIIE TOKA
¥ OSHOPOJHOM IO JJIMHE IIPOBOJHUKA COIPOTHUBIIEHHH, KOTOPOE
TakKe He U3MEHAETCA BO BPEMEHH.

Harpes yuacrka memnu mpu IpoxoiKIeHIH 110 HEMY 3JIeKTPHIeCKO-
ro TOKa OyZIeT IPOLOIKATHCA A0 TeX IOP, I0Ka BbIAEIIeMOe TEII0
B eIMHUIY BPEMEHHU He CPABHAETCS CO CKOPOCTHIO TEILIOOTIAYH, KO-
TOPYIO MOJKHO OIIMCATH C IIOMOII[bI0 SMIIUPHYECKOro 3akoHa HeioTo-
Ha — Puxmana:

(1.2)

oT
C = =ol ~Tyy),

rae C — moJHAs TEIIOEMKOCTb NPOBORHUEA; I' — TeMmeparypa
npoBoRHUEKA; T\, — TeMIepaTypa OKpPYKaoIIel CPeJIb; oL — DMITH-
puyecKuil K0d(h(PUIIMEHT TEIJIOOTAAYN CO BCEH MOBEPXHOCTH IIPO-
BOJHUKA.
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®opmyna (1.2) cipaBennnBa, ecad BHYTPEHHAA TEIJIOIPOBOJ-
HOCTH HAMHOTO 00JIbIIE, YeM KO3(P(MUIIUEHT TEIJIOOTAAYN U BHY TPH
¥ HA IOBEPXHOCTH YCTAHABIUBAETCS IIOYTH OJHOPOLHASI TeMIIepa-
Typa.

PaBeHcTBO CKOpOCTH HarpeBa U CKOPOCTH TEILIOOTAAYN

Q _or

ot ot

IPUBOAUT K yCTAHOBJIEHUIO CTAIIMOHAPHOU TeMIlepaTyphbl IPOBOJ-
Huka T, KoTopad IOJINHAETCA COOTHOLIEHHUIO

I2R=o(T ~Tyyy)- (1.3)

W3 (1.3) cnenyet, 94TO IpeBBIIIIEHNE TEMIIEPATYPhl IIPOBOTHUKA
HAaJ| TeMIlepaTypol OKpy:KaroIeld cpeibl IPAMO IIPOIOPIIUOHATIBHO
KBaJpaTy CHJIbI TOKA, T.e. OTHOIIEHHE KBajapaTa CHJIbI TOKa I K
kBazpary [, IPONOPIIMOHAIBHO OTHOLIEHHUIO IIPEBBIIIEHUH TeMIIe-
paTypbl yuacTKa Il IPH MPOXOKIEHUHN 110 HEMY STHX TOKOB:

2 _
I _ Ty —Towp (1.3)
TR St .
I3 Ty Ty

JlaHHOE COOTHOILIEHNE ABIAETCA KII0UEBBIM JJI METOIOB TEILIO-
BOT'O KOHTPOJIA, TAK KaK II03BOJIAET PACCUYUTATH TEeMIIepPaTypy KOH-

TaKTa IIPU 3HAYeHUU TOKa, OTIMYHOM OT TOI'O, IIPX KOTOPOM OBLIO
IIPpOBENEeHO u3MepeHunue reMieparyphbl.
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NTABA BTOPAA

HopMmaTuBHble Tpe6oBaHUA KOHTpONA
KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COeAUHEHUMN
3NieKTpoobopyaoBaHuUA
M JIMHUMN 3JIeKTponepeaaUm

TpeboBanusa K KOHTAKTAM ¥ KOHTAKTHBIM COeIUHEHUAM IIPH IIPO-
€KTUPOBAHUU U IIPOU3BOJCTBE DHIEKTPOTEXHUIECKOTO 000PyHOBa-
HUS U DIEKTPOTEXHUIECKUX YCTPOMHCTB IIPUBENEHBI B COOTBETCT-
symorux ['OCT.

IIpaBuia npreMKU U METOAUKY UCIBITAHIN KOHTAKTHBIX COEMIH-
uenni ycranosnensl B 'OCT 17441-84 [2], B cOOTBETCTBUHU C KOTO-
PBIM OIlpeneigeTcs Ha4aabHOe DIIEKTPUIEeCKOe CoeJuHeHre, IIPOBO-
IOATCA WCIBITAHWA HA HarpeBaHWe HOMHWHAIBHBIM (IJIUTEIbHO-
JOILyCTUMBIM) TOKOM, HCIIBITAHUSA HA HAJIESKHOCTH U IIPOTHO3UPOBAHUE
CpeIHEero CPOKa CILyKOBI.

[Tpwu sxcmryararuu 21eKTpoo60PyYI0BaAHNS U JIMHUN 3JIEKTPOIIe-
penauw (JIIII) miist OMeHKM COCTOSTHUA KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX CO-
eITMHEeHUU UCII0Ib3yeTC BU3yaAJIbHBIA OCMOTP, TEIIJIOBOM KOHTPOIb
¥ M3MEPEHUs IIePEXOJHOr0 KOHTAKTHOI'O COIIPOTHUBJIEHUSI KOHTAK-
TOB ¥ KOHTAKTHBIX COeJUHEHHUH. 3amada KOHTPOJIA COCTOTHUS KOH-
TaKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COEUHEHUH IIPHU HKCILIyaTallUuH DIEKTPOyC-
TaHOBOK 3aKJII0YaeTcAd B CBOEBPEMEHHOM BBIABIEHUH UX Ne(PEKTOB.
OCHOBHBIM METOZIOM KOHTPOJIA COCTOSHUA KOHTAKTOB M KOHTAKT-
HBIX COeJMHEHUH B IIPOIlecce DKCIUTyaTaI[iy DIEKTPOYCTAaHOBOK SB-
JIAETCA TEIJIOBOM KOHTPOJIB, TAK KAK OH 00ecriednBaeT HAauOOIBIIIYIO
IUATHOCTUYIECKYIO IIEHHOCTD JJI BHIABIECHUA 1e(PEKTOB KOHTAKTOB
(KOHTAKTHBIX COEIUHEHUH) TI0 OIIPEIeTIEHUI0 TEMIIEPATYP Harpesa.
Kpome ToOro, TemmoBofl KOHTPOJIL IIO3BOJAET BBIABIATH Ae(EKTHI
KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COETUHEHUN HA PAHHUX CTAAUAX Pa3BU-
Tusi 6e3 OTKII0YeHUsA obopynoBaums u JIIIL.
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IIpenenbHble 3HAYEHHs TeMIIEpaTyp HArpeBa s PasIWYHBIX
KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COCJUHEHUU MPUBEEHBI B Pa3IHUHBIX
I'OCT u P/l «O6beM 1 HOPMBI HCIIBITAHUM 3JIEKTPO06OPY/TOBAHIS»
[3]. HaubGombIimme momycTuMble 3HAYEHHUS TeMIlepaTypbl Harpesa
PasIUYAIOTCS AJIS MHOTHX MaTE€PHUAIOB ¥ BUIOB KOHTAKTOB U KOH-
TaKTHBIX COEIHUHEHUMH.

B Ilpuno:xenun cucreMaTH3UpPOBAHBI TPEOOBAHUSI IEHCTBYIO-
[IIUX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB B YACTH YCTAHOBIEHHBIX HANOOIb-
IIIUX JIOIyCTUMBIX 3HAYECHUN TEMIIepaTyp HArpesa JJis PasiIudHbIX
KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIHHEHUH, IPUMEHAEMBbIX B 3JIE€KTPO-
obopymosauuu u JIII], HAXOAAIIUXCS ITPY SKCILIyaTAI[UH B BO3IYIII-
HOU cpejie.

B coorBercteuun ¢ I'OCT P 53698-2009 [4] TemmoBOi KOH-
TPOJIb — HEepaspyIIAIIUH KOHTPOJIb, OCHOBAHHBIN Ha PErucTpa-
IIUY TEMIIEPATYPHBIX OJel 00beKTa KOHTpoJisi. [Ipu sTom mpume-
HSIIOT KaK HEKOHTAKTHBIE, TAK ¥ KOHTAKTHBIE METOMbI TEILIOBOTO
KOHTPOJIS.

HexkoHTaKTHBIN MeTO| TEIZIOBOTO KOHTPOJS — METO]] Hepaspy-
IIAIOIIET0 KOHTPOJISA, OCHOBAHHBIM HA PETHCTPAIIMH TEMIIEPATYPhI
IIPU OTCYTCTBHH HEMOCPEACTBEHHOTO KOHTAKTA UYBCTBHUTEIHLHOTO
9JIEMEHTA TEIIOBOTO JAe(PeKTOCKOIA C MOBEPXHOCTHI0 00beKTa KOH-
Tposs. B mpakTuke sKCIIyaTanuu 3J1eKTPOyCTAHOBOK IIPUMEHSIIOT
TENJIOBU3UOHHBIA METO]] TeILIOBOTO KOHTPOJISI, OCHOBAHHBIN HA HC-
MOJIb30BAHUH CPEJICTB TeILIOBUIEHUSA (TEIIOBU30PEI).

KoHTaKTHBI! METO/] TEILIIOBOTO KOHTPOJISI — METO]] Hepas3pyIIIao-
[I[eT0 KOHTPOJISI, OCHOBAHHBIN HA PETHCTPAIlUH TeMIePaTyphl IIpu
HEII0CPEeICTBEHHOM KOHTAKTE YYBCTBUTEIHLHOTO DJIEMEHTA TEILJIOBO-
ro med)eKTOCKOIIA C TIOBEPXHOCTHI0 KOHTPOJIA. B mpakTuke skcrrya-
TaIlMH 3JI€KTPOYCTAHOBOK IIPUMEHSIOT TEPMOUHIUKATOPHBIN METO/
TEIJIOBOTO KOHTPOJIA, OCHOBAHHBIH HA BU3YaILHOM U3MEHEHUH I1Be-
Ta TEPMOUHIUKATOPHON HAKIEHKN IPHU JOCTHKEHIHU 3aaHHOM T10-
POTOBO TeMIIepaTyPhl HATPEBA, PACIIOJIOKEHHOM HEITOCPEICTBEHHO
Ha TTOBEPXHOCTH KOHTPOJUPYEMOTO y3J1a.

B coorBercTBHm ¢ TpeboBanusamu PJl «O6beM 1 HOpMBI HCIIBITA-
HUH di1eKTpoobopynoBanusd» [3] mpsaMoe M3MepeHHe IePeXOHOTO
KOHTAKTHOTO COIIPOTHUBJIEHUA IIPOBOJUTCA TOJBKO AJIA OOJITOBBIX
KOHTAKTHBIX COeTUHEHUH HeN30IUPOBAHHBIX IPoBooB BJl mamps-
skerreM 35 kB u BbIlle, a TaK:Ke 714 IITWH U TOKOIIPOBOIOB HA HOMH-
"HanbHbIA TOK 1000 A u 6o1ee, KOHTAKTHBIX coequuenni muH OPY
HanpaxenueM 35 kB u Broie. IIpu sToMm B [3] He yKassIiBarOTCA KOH-
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KpeTHble 3HAYEHHUd IIePEeXOJHOT0 KOHTAKTHOTO COIIPOTHBIIEHUT,
a TIPUBOAUTCA JIHIIb KPUTEPHH, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM DJIEK-
TPUYECKOE COIMPOTHUBIIEHHE yYaCTKA COeIHHIEMbBIX IIPOBOIHUKOB,
He JI0JKHO MPEBBIIIATh COIPOTHUBIEHHUE IIeJIOTO0 YYaCTKa I[eIH Ta-
KO :Ke [JIMHBI GOJIbIIE YeM B 2 pasa IJIs BO3IAYIIHBIX JTHHUHA DIIeK-
tponepenayun (BJI) u 1,2 pasa ansa coequHuTENEH HA TIOJCTAHITHAAX.
IIpu ymoBmeTBOPUTENBHBIX PE3yIbTATaX TENJIOBU3HUOHHOTO KOH-
TPOJA MU3MEPEeHHe MEePeXOTHOTO KOHTAKTHOTO COIPOTUBIECHUA MO-
JKeT He MIPOBOIUTHC.

IIpu BU3yaIbHBIX 0CMOTPAX KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIUHE-
HUH 06paIaT BHUMaHKe HA BO3HUKHOBEHUE TPEIIUH, KOPPO3UH,
MeXaHWYEeCKHX ITOBPE:KIEHNH, IPOBEPII0T TeOMeTPUIECKUe pasMe-
PBI OIIPECCOBAHHBIX KOHTAKTHBIX COEIUHEHHE ITPOBOOB U I'P0303a-
MUTHBIX TPocoB BJI u muH pacipenenuTenbHbIX YCTPOUCTB.
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MNTABA TPETbA

TennoBU3UOHHDbIN KOHTPOJb
KOHTAKTOB U KOHTaAKTHbIX CcOeAUHeHUM
aneKTpoobopyaoBaHusA
U NIUHUM 3N1IeKTponepepa4u

B coorBetrcTBUE ¢ TpeboBanuamu PJl «O6beM 1 HOpMBI HCIIBITA-
HHUH 3JIeKTPo060pyRoBaHUug» [3] TEITOBU3MOHHBIH KOHTPOIb IIpe-
IyCMOTPEH JIJIsI OLIEHKY COCTOSHUS KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COeIIH-
HeHu# sexTpoobopynoBanusa u JISIL. Jlma ocymecrsiaenus Temio-
BU3MOHHOTO KOHTPOJIS KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIUHEHUH
PEKOMEeHJOBAaHO IIPUMEHATH TEeIlJIOBU30PhI C 3aJaHHbIMU TeXHU4Ye-
CKUMHU XapaKTEePUCTHUKAMH.

B oriuure or m3MepeHus MePexoHOTO COMPOTUBIIEHMUS, TEILIO-
BU3UOHHBIN KOHTPOJIb KOHTAKTOB 1 KOHTAKTHBIX COBI[I/IHeHI/Iﬁ HeO6-
XOJMMO IIPOBOIATH 10/ HATPY3KOH, 6€3 OTKIII0UEHHUA 000PYI0BAHUS
u JIOII.

TernmoBU3nOHHBINA KOHTPOIH KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX COEIHHE-
HU C IPUMEHEHHEM TEIJIOBH30POB MMEET 3HAYUTEIHHBIH MHOTO-
JIETHUH ONBIT IPUMEHEHUs, TOKA3aBIINH Ie1eC000Pa3HOCTh, OIIpe-
IeneHHy 0 5 PeKTUBHOCTD ¥ HEOOXOUMOCTD TPUMEHEHUS JAHHOTO
MeToAa [JIs1 KOHTPOJIS COCTOSHUS KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIH-
HEeHUU.

TenmoBU3HOHHBIA KOHTPOJIb IIO3BOJIAET OMpPENeIsaTh abCOJT-
HYIO TEMIIEPATYPY KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COETHHEHNH) B MOMEHT
npoBeneHua uaMepenuii. [Ipu obHapy:xeHUN (hakTa JOCTHKEHUA
HauOOJIBIIIEro JOMYCTUMOTO 3HAYEHUS TeMIIepaTyphl HAarpeBa KOH-
TakTa (KOHTAKTHOTO COEJUHEHU:) CaeyeT KOHCTATHPOBAThH HAJHU-
yre aBapUHUHOrO AeeKTa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEIWHEHWS)
¥ OPUHSATHS Mep II0 ero ycrpanenuto. [Ipu arom ciaemyer mogaepx-
HYTb, YTO BOGHUKHOBEHHE HEeJOIIyCTUMOI'O Harpesa KOHTaKTa (KOH-
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TAKTHOTO COEJUHEHUs) 3aBUCUT KAK OT CTEIEHM yXy/IIIIeHHUs IIepe-
XOJIHOTO COIPOTUBIIEHUS KOHTAKTA (KOHTAKTHOTO COeTUHEHMNS ), TAK
¥ OT 3HAUEeHUA IPOTEKAIOIIETO TOKA, 3aBUCAIIETO OT HATPY3KHU JIEK-
TPOYCTaHOBKH, & TAKKE OT TEMIIEPATYPHI OKPYSKAIOIIEro BO3AyXa.

MaxkcumanbHbIl HArpeB KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEIWHEHUS)
MIPOUCXOAUT IIPH MAKCUMAIBHON HArPy3Ke SIIEKTPOYCTAHOBKH
U MaKCHMaJIbHOM TeMIIepaType oKpy:kaInero Bosayxa. Ilockonbky
3HAUEeHUs HArPY30YHOTO TOKA M TEMIIEPATyPhI OKPY:KAIOIIeH Cpeabl
MEHSIIOTCS TIPY HKCILIYATAINH JI€KTPOYCTAHOBKH, 9TH ITapaMeTphl
JOJGKHBI 0043aTEIhHO YUUTHIBATHCS IIPU MPOBEIEHHUN TEIJIOBHU3H-
OHHOTO KOHTPOJIA.

Merozmonorua TEIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIA KOHTAKTOB M KOH-
TaKTHBIX COIUHEHHUH, ycTaHOBIeHHAsA B cooTBeTcTBUH ¢ PJI «O05-
€M ¥ HOPMBbI HUCIIBITAHUH 3JeKTpoobopymoBanus» [3], a taxxe PJI
«OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI METOAUKN WH(PPAKPACHOH THUATHOCTUKU
anexTpoobopymoBauus u BJl» [5], mogpasymeBaer He TOIBKO BBISB-
JIeHHe Ha MOMEHT IIPOBEIeHUs TeIIOBU3UOHHOTO KOHTPOJIA KOHTAK-
TOB (KOHTAKTHBIX COEIMHEHN), KOTOPhIE NMEIOT TeMIIepaTypy Ha-
rpesa BBIIIE YCTAHOBIEHHON HANOObIIEH JOIIYyCTUMOM, HO U BBIAB-
JIeHNe KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COETUHEHH), KOTOPhIe Ha MOMEHT
MPOBeNeHUA U3MEPEHUH UMEIOT TeMIIepaTypy Harpesa HIMKe ycTa-
HOBJIEHHOH HanbOJIBIIIEH JOILyCTHMOM, HO IIPU YBEJIUIeHUH TOKA Ha-
TPY3KH JJIEKTPOYCTAHOBKM MOTYT JOCTHYb YCTAHOBJIEHHBIX HaW-
OOJIBIIIKUX IOIIYCTUMBIX 3SHAYEHUH.

B sTux 11e15x Mpu IpOBEIeHNH TeIIOBU3HOHHOTO KOHTPOJIS KOH-
TaKTOB (KOHTAKTHBIX COEIUHEHWH) MPUMEHSIIOTCA COOTBETCTBYIO-
i€ METOIUKHU OIIEHKH COCTOSHMUS, 8 HMEHHO:

e I[I0 TeMIlepaType IIPEeBBINIeHUsd, [IPU TOKAX HarpysKd
(016 - l)IHOM7

e 10 u3OBITOYHOM TEMIlepaTrype, IIPH TOKAX HATPY3KHU
(0,3 - 0,6)I 0y, Tme 1,0, — HOMUHAIBHBIN TOK HATPY3KH.

IIpu aTom ompeneneHsr:

e IIpPeBBIIIEHHE TEMIEPATYPhl — PA3HOCTh MEXIY U3MEPEeHHOU
TEeMIIEPATYPOU HATPEBA U TEMIIEPATYPOU OKPYIKAOIIEro BO3IyXa;

e u30BITOYHAS TEMIIEPATYPA — IIPEBbIIICHIE H3MEPEHHOHN TeM-
mepaTypsl KOHTPOJMPYEMOTO y3jia HaJ[ TeMIIEPATypPOd aHAIOTHY-
HBIX Y3JI0B APYTrux (pas, HAXOQAIMIMXCSI B OMUHAKOBBIX YCIOBHUAX.

Tax:xe ykasbIBaeTCsI, YTO TEILIOBU3HOHHBIN KOHTPOJb SJIEKTPO-
000pyIOBaHUSA U TOKOBEAYIIHMX YacTel Mpu Tokax Harpy3ku 0,31,
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¥ HUKe He CIIOCOOCTBYET BBIABIEHUIO Ne)eKTOB Ha PAHHEH CTaquu
WX Pa3BUTHA.

Takum 06pazoM, METOJOJOTHA OIEHKH COCTOSHHUSI KOHTAKTOB
¥ KOHTaKTHBIX COETUHEHUY ¢ IPUMEeHeHHEeM TeIIOBH30pa IIPeAIIo-
jaraet CJIeAyIoIy0 IOCIeA0BaATeIbHOCTh MeHCTBHIM:

1) m3MepeHUe TeMIepaTypbl JUATHOCTUPYEMOTO 3JIeMeHTa (KOH-
TaKTa, KOHTAKTHOTO COETUHEHNUA);

2) u3MepeHHe TOKA B I[EIIH Ha MOMEHT MIPOBEIEHHUA TEILIOBU3H-
OHHOTO KOHTPOJIA JIJIs1 pacdyeTa OTHOIIeHUS paboyero Toka Harpysku
571eKTPoo6opynoBaHusa K HOMUHANBHOMY (Ipas/Ion);

3) OIleHKa TEIIOBOTO COCTOSAHUA KOHTAKTA (KOHTAKTHOTO COEH-
HEHUA), OCYIIeCTBIAeMad PACIETHBIM IIyTEM II0 TeMIIepaType Ipe-
BBIIIEHUs, 100 10 M30BITOYHON TeMIlepaType B 3aBHCHMOCTH OT
3HaYeHUU TOKa Harpy3KU Ha MOMEHT IIpOBe/leHUs U3MepeHu.

B coorBercTBuE ¢ TpeboBanuamu [3, 5], eciiu Ha MOMEHT IIpOBe-
JEHHUsA TEeIUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJA TOK HATPY3KHM IIPEBBIIIAET
0,61y, TO:

e BBIUUCIAIOT TEMIIEPATYPY IIPEBBLILIEHUS [UArHOCTHPYEMOIO
ajeMeHTa (PasHUIy MEKIy TeMIePaTyPOi OKPY:KAIOIIero BO3ayxa
¥ TeMIIepaTyphbl dJIEMEHTA);

e OIIpEeNeNAI0T TOK HaTPy3KH;

e PACCYUTHIBAIOT TEMIIEPATYPy IIPEBBLIIIEHUS [IPU HOMUHAIb-
HOU Harpys3Ke MCXO/A U3 COOTHOIIEHHS:

A7-1HOM — IHOM (3.1)

ATpalﬁ I pab

rie ATy, — TpeBbIIeHne TeMIepaTyphl NPH lyg,; Tpas — MPEeBbI-
IIeHMe TeMIIepaTypbl Ipu pabodueM Toke HArpysKu Ip,g; Iyoy — HO-
MUHAJIBHBINA TOK DJIEKTPO0O0PYIOBaAHNU;

e CpPaBHUBAIOT IIOJIyYeHHOE 3HAUYEHUE C JOIIyCTUMBIMHU TeMIIepa-
TypaMu HarpeBa I YKa3aHHBIX KOHTPOJHPYEMBIX Y3JI0B B COOT-
BETCTBUH YCTAHOBIEHHBIME TpeboBaHuaAMH [3].

B ciyuae, eciu Ha MOMEHT IIPOBEIEHUS TEINIOBU3UOHHOTO 00CIIe-
JOBaHWS TOK HArpy3ku HaxoguTcsa B guamnasone (0,3 — 6) I, o1leH-
Ka CTeIeHU PasBUTH Ae(eKTa IIPOBOJUTCI Ha OCHOBAHUN CPABHEe-
HUS TeMIIepaTyp UIeHTHYHBIX KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIMHE-
HUH) Pa3jIWYHBIX YYACTKOB I[N, HAXOJAIIUXCA B OJMHAKOBBIX
YCIOBUAX SKCILUIyaTanuy (KaKk MpaBUio0, CPABHEHNE TeMIIEPaTyp CO-
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cequux pasz). BeiBom 0 Hamuyuu BO3MOKHOTO JedpeKTa aeraeTcs
pacYeTHBIM IIyTEeM C HUCII0JIb30BAHUEM COOTHOIIEHUS

ATos (0,5 o 5.2
ATy | 1

pab

rie AT 5 — usbbITounas Temneparypa npu 0,567,

Mertoz BoiaBiaeHud [ePeKTOB KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COEIUHE-
HUH C IIOMOIIBI0 W30BITOYHOM TeMIIepaTyphl IPX TOKAX HATPY3KU
menee 0,61, IMeeT HU3KYIO JUATHOCTHYECKYIO IIeHHOCTh. B poc-
CUUCKUX U 3apy0e/KHBIX NCTOUHHUKAX MUMEeTCs 3HAYUTENbHbIH pas-
Opoc 3HaYeHUH N30BITOYHOM TEMITEPATYPHhI, KOTOPhIe PEKOMEH/IyeT-
¢ paccMaTpHUBaTh B KadecTBe KPUTEPHUA aBapUMHOTO nedekrra.
Juana3oH 3HaYeHUH U30BITOYHBIX TEMIIEPATYD, TPEOYIOIHI BHIBO-
1a 000pyI0BaHUA B PEMOHT, Bapbupyercs ot 5 10 40 °C, uTo mpuso-
IIUT B Psijie CIy4aeB KaK K IPOILYCKY Ie(eKTOB, TAK U K BEIBOLY B pe-
MOHT HCIIPABHOTO 060PY/I0OBAHUS.

Ha puc. 3.1 npuBefeHa auarpaMma, WILTIOCTPUPYIOIAT 3aBUCH-
MOCTb abCOTIOTHON TeMIIepaTy Pl KOHTAKTHOTO COETHUHEHUS OT TOKA
Harpysku. O61acTu IpUMeHEeHNs COOTBETCTBYIOIIEH METOTUKY TEIl-
JIOBU3MOHHOI'O KOHTPOJI:

110 TeMIIepaType IPEeBBIIIeHHA

2
I
pab .
Tnetb >T01{p + (THaI/IG.I[OH _Torcp I >
HOM
10 U30BbITOYHOM TeMIileparype
2
1 g
T.og >To, +30 —22
ned OKp
0,51 ;o

Hecmorpsa Ha 3 eKTHBHOCTh TPUMEHEHUS TEILIOBH30POB I
OCYII[ECTBIIEHUS KOHTPOJIA COCTOTHUA KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX CO-
eMHEeHNH, TaHHBIA METO]| ABJIAETCI JOCTATOYHO TPYJIOEMKNUM, TPe-
OyeT IpUMeHEeHHU CIIeITHATBFHOTO 000PYI0BaHHUA U CIIEIUATBHO IO/
rOTOBJIEHHOTO IepcoHana. Kpome Toro, He Bce y4acTKHU dJIeKTPHUIE-
CKOH IIeTIN U Y3JIbI 3JIEKTPOYCTAHOBOK ABIAIOTCA JOCTYIHBIMH I
MIPOBEEHUA TeIJI0BU3HOHHOTO KOHTPOJIA.

OrmeHKa COCTOSTHHS KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEIMHEHUsT) IIPOBO-
JIUTCS PACYETHBIM IIyTeM UCXO/I U3 3HAYEHUH TOKa HATPY3KU U TeM-
nepaTypsbl, MOJyYEeHHBIM TOJIBKO HAa MOMEHT BBITIOJHEHUSI U3Mepe-
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Puc. 3.1. Juazpamma, uarrocmpupyrowas 3aéUcCuUmMocms aOCOAIOMHOLL
memnepamypbt KOHmaxKmHuozo coedunenus T om moxa nazpysku I,

auii. [Ipu sTom, B coorBercTBHE ¢ TpeboBaHuaMu [3] mepuommy-
HOCTB IIPOBEIEHUS TeIJIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIA JIST JIEKTPO0O0py-
JOBAaHUA PACIpPENeIUTEeNIbHBIX YCTPOHCTB Ha HampsaxeHue 35 kB
" HIKe cocraBiseT 1 pas B 3 roaa, a mia Hanpsxenus 110 — 220 kB —
1 pa3 B 2 roza.

B ar0i1 cBA3H ciieryeT OTMETHUTB, YTO Pa3BUTHE Je(PpeKTOB KOHTAK-
TOB ¥ KOHTAKTHBIX COeUHEHUH 10 ITePexX0/a B aBapUHHBIN TeeKT
MOJKET IIPOMCXOUTH OBICTPEE, YEM YCTAHOBIEHHBIN CPOK IIEPHUOIHY-
HOCTH TEINIOBU3MOHHOTO KOHTPOJA. [Ipu 5TOM BhIABIEHHE BO3MOK-
HOTO Pa3BUTHUA aBaAPHUHUHOTO JedeKTa MpPU TOKaX HATPY3KH HIKe
0,615 PACIETHBIM IIyTEM II0 H30BITOUHOM TeMIIepaType UMeeT I0C-
TAaTOYHO HEBBICOKYIO JUATHOCTUYIECKYIO IIEHHOCTh, a IIPU Harpyske
0,31, ¥ HIKe IPUMEHEeHHE TeIJIOBU3NOHHOTO KOHTPOJIA IJIA OI[eH-
KU COCTOSHUS KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIUHEHUH) B 11eJ10M Head-
¢erTuBHO.
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FMTABA YETBEPTAA

NpuMeHeHUe TepMOUHAUKATOPOB
ANA KOHTPONA COCTOAHUA KOHTAKTOB
U KOHTAKTHbIX COeqUHEeHUM
Npu 3KcnJlyaTauum 3/IeKTPOyCTaHOBOK

TepMonHAUKATOP IPEACTABISIET COOOM CIIEIUATBbHYI0 HAKIEHKY,
HM3TOTOBJIEHHYIO M3 KOMIIO3UIIMOHHOIO MaTepuasna, TepMO4YyBCTBHU-
TeJIbHBIE DIEMEHTHI KOTOPOH U3MEHAIOT OKPACKY IIPH JOCTHKEHUHU
3amaHHOu TeMneparypsl. Ilpu aToM moporosoe 3HaveHue TeMIepa-
Typbl cpabaTbIBaHHWs TEPMOMHAMKATOpa (M3MeHEeHWe I[BeTa IIPH
JIOCTH;KEHUN OIpeNeIeHHON TeMIeparypbl) obecriedyuBaercd MMpH
HM3TOTOBIIEHUH.

Pasnmuuaror gBa THIIA TEPMOHMHIWKATOPOB: obpaTumble (wM3Me-
HAOIIYE OKPACKY TOJIHKO B HATPETOM COCTOSHUH ¥ BO3BPAIIAOIINE
HCXOIHBIN IBET NIPU OXJIAKIEHUN) U HeoOpaTuMble (M3MeHA0INe
OKpACKY IT0CJIe IPeBbINIeHUA 3aJaHHON TeMIIepaTyphl U COXPaHSIIO-
I[He ee T0Ce OXTAKICHU).

Taxxe cyiiecTByer KIAaCCH(PUKAINI TEPMOWHAMKATOPOB II0
MPUHINILY NeUCTBUA:

* XVWMHYECKHEe — HHIWUKATOPBI, B KOTOPBHIX M3MEHEHUEe I[BeTa
IIPOMCXOAUT 3a CUeT MPOTEKAHUA XUMU4IecKou peaknnu. Hemocrar-
KOM XMMHUYECKUX TEPMOUHIUKATOPOB ABJIAETCA BO3ZMOKHOCTH BO3-
Bpara [[BeTa K NCXOTHOMY IIPH JIINTEIbHON BIIEPIKKE 3a cIeT 00pa-
THMOCTH PEAKIINI IIBETOBOTO IIepexo0/ia, a TaKKe 3aBUCUMOCTb TeM-
nepaTypsl cpabaThbIBaHUA OT BPEMEHH BO3[EHMCTBUSI TEMIIEPATYPbI
B COOTBETCTBHH C 3aKOHOM AppeHuyca;

* TEPMOMHAUKATOPHI IJIABIEHUI — B KOTOPBIX IIBETOBOH IIepe-
XOJI CBA3aH C (pa30BbIM IEPex0[0M (ILIABIEHUEM) OJJHOTO M3 KOMIIO-
HeHToB. Taxkue MHAUKATOPHI OOBIMHO BBHINOJIHEHBI B (hopMe HAKIIe-
€K, MOKPBHITHIX ILUIABKUM BEIECTBOM, IIPEUMYIIEeCTBEHHO 0eIoro
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Puc. 4.1. Bhewnuii 6ud o0HOmMeMnepamypHblx U MHOZOMEMNEePAMmMypPHbIX
mepmourHouKamopHblx HAKAeeK
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Puc. 4.2. Ilpunyun pa6omsvt HeOOPAMUMBIX 00HOMEMNEPAMYPHLIX U MHO-
zomemnepamypHbvlX MePpMOUHIUKATMOPHBIX HAK/1ECK

userta. [Ipu mocTuskeHHN 3aaHHON TeMIEPATYPhI TEPMOUYYBCTBU-
TeJIbHOE BEIleCTBO PacIIaBifgeTcsd U BIUTHIBAETCA B IIOJHMEpPHOE
cBA3yIOlIee. JTO IPUBOJUT K I[BETOBOMY IIePeXOAay Oeiblil (HMCXO-
HOE BellleCTBO) — IIPO3PaYHbIH (TBEPABINA PACTBOP TEPMOYYBCTBHU-
TEJIbHOI'O BellecTsa B nmoiuMmepe). B pesynbrare cpabarsiBanus 6e-
JIBIY IIBET HAKJIEMKH 3aMeHAeTCI PUCYHKOM C IPOSBIEHUEM 3a/1aH-
HOTO IIBeTa, HAXOAAIIUMCA II0J, TePMOYYBCTBHUTEIBHBIM MaTepua-
JIOM.

Jlia OLleHKM COCTOAHMA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COETUHEHUU
(koHTpONA (pakTa NPEBBINIEHUA TEMIIEPATYPhI) HCIONbB3YIOTCI
TOJIBKO HeoOpaTHMble TEPMOMHIWKATOPHI IaBieHus. HeobpaTu-
MblI€ TEpPMOUHANKATOPHBIE HAKIEHKN MOTYT OBITH BBITIOJIHEHBI B O]~
HOTEMIIEPaTypPHOM M MHOTOTEMIIePATyPHOM BapHaHTaX.

Ha puc. 4.1 npuBeneHbI IpUMePHI 0OJHOTEMIIEPATYPHBIX H MHOTO-
TeMIepaTypHbIX TEPMOUHIUKATOPHBIX Hakiaeek. Ha puc. 4.2 noka-
3aH OPUHOUNI PaGOThI OTHOTEMIIEPATYPHBIX U MHOTOTEMIIEPATYP-
HBIX TEPMOMHANKATOPHBIX HAKIIEeK.

OueBUIHBIMY JJOCTOMHCTBAMU IIPUMEHEHU TEPMOUHIUKATOPOB
saBJsoTCA [6, 7]:

e HEIpPEepHIBHBIM KOHTPOJIb TEMIIEPATypPhl KOHTAKTa (KOHTAKT-
HOT'O COeIUHEHMs);
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e KOHTPOJIb TPYAHOIOCTYIIHBIX WJIM HEJIOCTYITHBIX JJIST TEIIJIOBH-
30pa 3JIEMEHTOB,;

e BO3MOKHOCTH IIPOBEJEHUS BU3YAIHHOIO OCMOTPA TEPMOUH/IH-
KaTOPOB OMEPATHBHBIM IMEPCOHATIOM H OIE€PATHBHO-PEMOHTHBIM
IIePCOHAJIOM IIPH OCMOTPAaX HIIEKTPOYCTAHOBOK;

e OIEHKA COCTOSHHUA KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEJUHEHS)
U BBIABIEHNWE HAIWYUA U Pa3BUTHA [e(EeKTOB KOHTAKTOB U KOH-
TaKTHBIX COEJMHEHUH 0 pe3yIbTaTaM BH3yaJIbHOMH OIeHKU cpaba-
THIBAHUS TEPMOUHIUKATOPA.

B coorBercrBuu ¢ tpeboBanuamu 1. 499 IlpaBun TexHuIecKon
SKCIIyaTaIuu 3JIeKTPUIECKUX cTauuii u cereit Poccutickoit Pepne-
pauuu [8] ycraHOBIEHA HMEPHOZUYHOCTH OCMOTPA 000PYZOBAHUSA
pacIpenenuTenbHbIX yCTPOKCTB 6e3 OTKIIUEeHN)S OT CETH: Ha 00bEK-
Tax C IIOCTOSHHBIM JIeKYPHBIM IIEPCOHAIOM — He peske 1 pasa B cy-
TKH, HA 00BEeKTax 6e3 MOCTOSHHOTO AEKYPHOTO IepcoHara — He
pesxe 1 pasza B MecdIl, JJ1 TPaHC(POPMATOPHBIX U PACIPeeTUuTeb-
HBIX IIYHKTOB — He peske 1 pas3a B 6 mec. Tak:xe B 3aBUCUMOCTH OT
pAna (akToOpoB ycTaHABIWBAIOTCA TPEOOBAHUSA IO IIPOBEIEHUIO
BHeOUYepeIHbIX 0CMOTPOB. Il prMeHneHne TepMOMHANKATOPOB II03BO-
JISIeT OCYIIECTBIISATh BU3YAJIBHBIA KOHTPOIb COCTOSHUS KOHTAKTOB
(KOHTAKTHBIX COEUHEHUI) IIPU IPOBEJeHNHY IIIAHOBBIX ¥ BHEILIA-
HOBBIX OCMOTPOB 3JIEKTPOYCTAHOBOK OIIEPATHBHBIM II€PCOHAIOM,
MIePUOANYHOCTHh KOTOPBIX 3HAYUTENHHO Yallle, YeM YCTAHOBICHHAS
[IePUOANYHOCTH IIPOBEIEHU TEIUIOBU3HOHHOTO KOHTPOJIA.

[IpumeneHue TEPMOMHIUKATOPOB TAKKE IIO3BOJIAET IIPOBOAUTH
OLIEHKY TEIIOBOTO COCTOSHUS KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIHUHEe-
HUH) B HEJIOCTYIIHBIX I TEIZIOBU3UOHHOTO 00CIEI0BAHUA MECTAX,
B TOM YHCIIE IIPH OCMOTPE KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COETMHEHMUH)
IIPY IPOBENEeHUN Pab0T [0 TEXHUIECKOMY 00CTY;KMBAHUIO U PEMOH-
Ty 060pymOBaHUs, MPOBOANMBIX B COOTBETCTBUH C TPeOOBAHUIMU
IIpaBun opraHuzanui TEXHUYECKOTO OOCIY:KUBAHUA M PEMOHTOB
00beKTOB sHepreTuru [9].

MaxcumanbHBIH HarpeB KOHTAkKTa (KOHTAKTHOTO COEIMHEHUS)
MPOMCXOAUT IIPH MAKCUMAIBHON HArpy3Ke SJIeKTPOYCTAHOBKH
¥ MaKCUMAILHOM TeMIIepaType OKpysKaiolinero Bo3ayxa. B aroii css-
3H [IOMYEPKHEM, YTO TEPMOUHIUKATOP 38 CYET HEIPEPHIBHOCTH KOH-
TPOJIA TEILIOBOTO COCTOSIHHS M HEOOpaTUMOCTH CpabaThIBAHUS II0-
3BOJIAET [IPU BU3YAIHHOM 0CMOTPE (PUKCHPOBATH (PAKT TOCTHKEHUS
(Mu60 HeqOCTHKEHNs) YyCTAHOBIEHHBIX TOPOTOBBIX 3HAYEHUH TEM-
rneparyp, KOTOpbie 6bLTH B J000 MOMEHT SKCILIyaTAllNH DIIEKTPO-
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YCTAHOBKH JI0 IIPEABIAYIIEr0 0CMOTPA. JTO SBJISETCI OMHUM U3 3Ha-
YHUMBIX (PAKTOPOB IesecoodpasHocT u 3 PEeKTHBHOCTH IIPUMEHE-
HHUS TEPMOMHAWUKATOPOB [Jid KOHTPOJISI COCTOSTHHUS KOHTaKTOB
¥ KOHTAKTHBIX COEITMHEHMH IIPH SKCILIYATAIIUN SJIEKTPOYCTAHOBOK.

[IpumeHeHre TEPMOMHANKATOPOB AJS (PUKCAITUM TOCTHKEHUS
KOHTAKTOM (KOHTAKTHBIM COEIWHEHUEM) MpPeHeIbHOTO 3HAYEHUS
IOIyCTUMO TeMIIePATYPHI B IIPOIIeCCe SKCILIYaTAIIHH SIIEKTPOyCTa-
HOBKM MMeeT HeCOMHEHHbIe ITPEeNMYII[eCTBA II0 CPABHEHHIO C IIPH-
MEHEHHEM TeILJIOBH30pa, 4 UMEHHO, TEPMOUHAUKATODP (DUKCHPYET
JOCTIIKEeHNE MaKCHMAIBHOM yCTAHOBIEHHOH TEMIEPATypPhbl B JIIO-
0011 MOMEHT 9KCILTyaTaInu (ec/Iiu OHA JOCTUTaIAaCh), H B CHIy HE00-
PaTHMOCTH TEPMOMHAUKATOPA IPU BH3YATHHOM OCMOTPE BJIEKTPO-
YCTAHOBKHM JAHHBIA (DAKT OyIeT yCTAHOBJIEH.

IIpeumyiecTBo HEOOPATUMBIX MHOTOTEMIIEPATYPHBIX TEPMOUH-
IUKATOPOB 3aKII0YAETCS B TOM, YTO OHM II03BOJIIIOT OIPENENsiTh
CTEIleHb Pa3BUTHSA Je(DEKTa, a TAKKE BBIABISATH HUCIPABHBIE KOH-
TAKTHI UM KOHTAKTHDBIE COCIUHEHUS.
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MTABA MATAA

TpeboBaHUA K TepMOUHAUKATOPaM
ANA KOHTPONA COCTOAHUA KOHTAKTOB
M KOHTaKTHbIX COeAUHEeHUMN

[IpuMeHeHue TEPMOMHIUKATOPOB HE IOJIKHO CKA3bIBATHCI HA
HaAEKHOCTH W 0Ee30IaCHOCTH HKCILIyaTAIlMH SJIEKTPOYCTAHOBOK,
a TaKKe yCIOKHATD IMPOBEJIeHNe X TeXHUIECKOTO O0CIIY KUBAHM.
B 91011 cBA3KM OTMETHM BaKHOCTb TAKHX [TAPaMETPOB TEPMOUHINKA-
TOPOB, KaK:

e anresws;

e DJIEKTPHUYECKAs IIPOYHOCTD;

e 3JIACTUYHOCTB;

e TOPIOYECTb U BOCILIAMEHIEMOCTD;

e CPOK CIIy3KOBI.

Taxxe K rpyIne TeXHUIECKUX XapPaKTePUCTUK HE0OXOTUMO OTHE-
CTH TOJIIHUHY TEePMOMHIUKATOPHON Hakiedku. HcmombsoBanue
TEPMOMHAMKATOPOB TOJIIUHOMN Gosee 1 MM MOKeT HEraTUBHO CKa-
3aThCsd HA OTBOJIE TEIUIA OT IPeOIerocs KOHTAKTA U YCKOPUTDh pas-
putHe gedexra. OkaHTOBKA TepMOMHAUKATOPA (11BEeT (pOoHA) ITOJK-
Ha COBIIAJATH C I[BETOBOH MapKHUPOBKON (Pasbl IJIs HUCKIIOYEHUS
OUIHOKY IIPU MIPOBEIEHUN MOHTAKA UM PEMOHTHBIX paboT.

Heobxomumo pasauyarh TpeboBaHWS K TEPMOMHAMKATOPAM,
penHA3HAYEHHBIM /IS IPUMEHEHHUsS B JIEKTPOYCTAHOBKAaxX B 3a-
KPBITHIX PacIpeeauTenbHbIX yerpoiicTBax (3PY), u Tepmonuauka-
TOpaM i IPUMEHEHHsS Ha OTKPBITBIX PACIPEIeIUTEeIbHbIX YCT-
poiicrBax (OPY) u BJL.

TpeboBanusa K (QyHKIIMOHATHLHBIM XapPAKTEPHUCTUKAM TEPMOYYB-
CTBUTEIIHHOTO 3JIEMEHTA JOJIKHBI 00€CIeYnBATH HE0OX0[UMYTO TOU-
HOCTH ¥ HEOOpaTHMOCTh PErMCTpaIlii HAarpeBa. BamHO OTMETHUTS,
YTO TEeMIIepaTypa 3JIeMeHTOB dieKTpoobopynoBanusa u JIJI1 3aBu-
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CHUT OT TOKa HArpy3KH, KOTOPBIA MOMKET MEeHAThbCAd BO BpeMmenu. Ta-
KuM 00pasoM, TeMIeparypa KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COeTMHEHMH)
TaKKe MOKET U3MEHAThCSI BO BPEMEHH, IIPUYEeM B JOCTATOYHO IIIH-
poKoM auamasoHe. B 5T0ii ¢cBA3U I[BETOBOM IePexo]] MPH JOCTUKe-
HUU IIOPOTOBOM TEMIIEPATyphl AOIKEH MPOUCXOIUTH JOCTATOUHO
OBICTPO, 8 TEPMOUHIUKATOPHI JOKHBI OBITH YCTOMYHUBBI K MHOKECT-
BEHHBIM ITUKJIAM HarpeBa WU OXJIAKIEHUS, COXPAHATH OKPACKY
MIpY OXJAKIEHUH TI0cie cpabarbiBanus, a TaKKe He U3MEHSITh HC-
XOJTHBIH IBET IIPU JATUTEITHHOHN DKCILIyaTaIlHu.

B monHoit Mepe TakuM TpeGOBaAHUAM OTBEYAIOT TOJHKO TEPMOUH-
IUKATOPHI IJIABJIEHUs, B OCHOBY paboThI KOTOPBIX ITOJIOKEH TPUH-
um azoBoTO IEPEXoa.

AHnanu3 XapakTepUCTHK, MIpeajaraeMbIxX MpealpUITHIMUA-U3T0-
TOBUTEJIAMH TEPMOUHIHUKATOPOB C yUYETOM YPOBHS HMPUMEHIEMBIX
MaTepUaOB W TEeXHOJOTHH, a TaKKe pPe3yJIbTaThl UCCIeI0BaHUU
¥ HAKOIUIEHHBIH OIBIT MPUMEHEHUS TEPMOUHAUKATOPOB [JIS KOH-
TPOJIA COCTOSTHUS KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COETUHEHUH IIPU DKC-
IUIyaTaluy 3JIEKTPOYCTAHOBOK II03BOJIAET ChOPMYIUPOBATH OCHOB-
Hble TPeOOBaHMSI K TEPMOMHAMKATOPAM IJIsi KOHTPOJSI COCTOSHUS
KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIMHEHHH 3SJIEeKTPO000pYIOBaHMS
u JIOII npwm sxcmyaTaum s1eKTpoycTanoBok (Tadi. 5.1, 5.2) [10].

Tab6nuiab.l. OcHOBHbIE TPEOOBAHUA K MHOIOTEMIIEPATYPHBIM HHIHKATO-
paM 411 OpHMeHeHHU B 3JIeKTpoycTaHoBKax 3PY

TTapamerp/xapakTepucTuru Tpebyemoe 3HaueHnE
Tun nagukanun Heob6parumbrit
ITBeToBO# mepexon Benbrit — uépHbIH
TpeboBauusa K TepModyBCTBH- | JlomycTuMbIil Auana3on cpabaThbIBAHHUS yCTa-
TEIBHOMY DIIEMEHTY HOBIIEHHOTO ITOPOroBoro 3Hadenud +2 °C
TpeboBauus x kneeBomy ciomw | Anresus FINAT TM1 mocne 24 u me menee
U aJresuu 15 H/25 mm
OxaHTOBKA TEPMOMHIUKATOPA OxaHTOBKA TEPMOMHIUKATOPOB, IPefHA3HA-

YEHHBIX JJI YCTAHOBKHM HA KOHTAKTHI M KOH-
TAKTHBIE COEAMWHEHUS 3IEeKTPO0GODPYLOBAHUS,
IOJIKHA COOTBETCTBOBATH IIBETOBOM MapKUPOB-
Ke (pas

ITomxapoycroianBoCTS TepMOMHANKATOPHI HE JOJBKHBI TOAIEPKABATH
TOpeHVe U JOJLKHBI KIACCHMUIIMPOBATHCH KaK
TPYIHOTOPIOYHME BEIIeCTBA B COOTBETCTBHUU
c¢T'OCT 12.1.044-89
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ITapamerp/xapakrepucTuLn

Tpebyemoe 3HaueHmrE

DJIeKTPHYECKas IPOYHOCTH 15
(I'OCT 6433.3-71), kB/mm,

He MeHee

Tommuna Tepmounankaropa, my, | 0,5

He Oosee

Knaccudurarnus mo crenenu Bos-
JIeHCTBUA HA OPTAHU3M YeJI0OBeKa

Mamoonacusie cormaceo I'OCT 12.1.007-76,
B YaCTHOCTH TEPMOMHIUKATOPHI HE JOJKHBI
BBIZIEJIATH BpeJHbIE BEIeCTBa

YCTOMYUBOCTE K MEXaHUIECKUM
OpraHWIECKUM
PACTBOPHUTEISAM U CMa304HBIM Ma-

BOBJIEHCTBUAM,

Tepuagam

JlomsKHBI cCOXpaHATh (DyHKIIHOHATBHbBIE CBOMCT-
Ba IIpU KPATKOBPEMEHHOM  BO3JeHCTBUH
YaHUT-CIUPUTA U CMA309HBIX MATEPHUAIIOB

Cpox ciryx0651

He menee 10 et ¢ gaThl H3TOTOBIEHUS

Tab6nuiga5.2. OcHOBHbIE TPEGOBAHUA K OJHOTEMIIEPATYPHBIM TEPMOUH/IH-
Karopawm s npumenennsa Ha OPY u BJI

ITapamerp/xapakrepucTurn

Tpebyemoe 3HaueHnEe

Tun nagukanun

Heob6paTumsbrit

IlBeToBoii mEpexox

Benbrit — uépHbIit

TpeboBanue K T€pMOYYBCTBH-
TEIBHOMY DJIEMEHTY

Jomycrumbiil [uanasoH cpabaTbIBAHUA YCTAHOB-
JIEHHOTO IIOPOroBoro 3Havyenus +2 °C

TpeboBaHus K KI€€BOMY CIIOI0

Kneesoit cnoit Tepmounankaropa AoiKeH obecre-
YHMBATHh MPOYHYI0 (PHUKCAITUI0 HA BCEX IJIEMEHTaX
000pyI0BaHMs, HEOOXOOUMYIO [JIsi HAaIEKHOTO
(QYHKIIMOHUPOBAHUA TEPMOUHAMKATOPOB HA IIPO-
TSKEHUU BCETO CPOKA CILyKObI B YCIOBHSAX:

— TeMIepaTypHOro BO3JEUCTBHSI HA TEPMOUHIMKA-
Top ot -50 mo +150 °C;

— YCTOMYMBOCTH TEPMOYYBCTBUTEIHHOTO U KIIEEBO-
ro ciosi K Mmopckoit Boge (DINENISO 9227): orcyr-
CTBUE U3MEHEHHU! IPU HAKJIEUBAHUY Ha ATIOMUHUI
nocie 100 gy mpu 23 °C

Temneparypa monraxa, °C,
He MeHee

+5

TpeboBauwus k agresuu

Anresus FINAT TM1 mocne 24 4, HepxaBeoas
cranb — He MeHee 15 H/25 mm

IInomans repmouyserBurens- | 3000
HOTO CII0f, MMZ, He MeHee
Pasmep rtepmomnguraropa, | 150 x 60

MM, HE MeHee
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ITapamerp/xapakTepucTurn

Tpebyemoe suauenue

Bupumocts 1BETOBOTO TIEpe-
X07la Ha PACCTOSHUH, M,
He MeHee

50

OxanToBKa TePMOUHIUKATO-
pa

OxaHTOBKA JOKHA MMETh CepPeGPHCTYI0 OKPACKY
¥ 06/1a1aTh CBETOBO3BPAILAIOIIIUME CBOHCTBAME

ITosapoycroirauBocTh TepMoOHHIUKATOPHbIE HAKIEHKN He TO/IKHBI I0J-
JEPIKUBATh TOPEHHE W OJKHBI KIACCH(UIIAPO-
BaThCs KAK TPYAHOTOPIOYHE BEL[ECTBA B COOTBETCT-
Buu ¢ 'OCT 12.1.044-89

JJIeKTpUdYecKas  MPOYHOCTH | 15

(T'OCT 6433.3-71), kB/mm, He

MeHee

Tommuna Ttepmounrgurarop- | 0,5

HOU HAKJIEHKH, MM, He Oosiee

Knaccuduranus no crenenu
BO3IEICTBUA HA OPTaHU3M Ue-
JTOBEKa

Manoonacusie cormacao 'OCT 12.1.007-76, B ua-
CTHOCTH TEPMOUHANKATOPHBIEC HAKIEHKH HE JTOJIK-
HBI BBIJIEIATH BPEIHbIE BEIllecTBa

Cpox ciryx061

He menee 10 ser ¢ 1aThl H3TOTOBIEHUS
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FMTABA WECTAA

YcTaHOBKa TepMOMHAUKATOPOB
ANA KOHTPONA COCTOAHUA KOHTAKTOB
M KOHTaKTHbIX coe AUHEHUM
3NeKTpoobopyaoBaHuna
W INHUM 3NeKTponepenayu

TepMOMHIUKATOPHBIE HAKICHKM HEOOXOIMMO YCTAHABIWBATD
¢ cobmromenuneM nericTByomux [IpaBumi oxpaHbI Tpyga MpH DKC-
IUIyaTaluy 3JeKTPOyCTaHOBOK [11].

YeraHOBKA OJKHA IIPOBOAMTHCI CO CHATHEM HAIPSKEHUS
C 9JIEKTPOYCTAHOBKM. B0O3MOMKHA yCTAHOBKA TEPMOMHIMKATOPHBIX
HaKJIeeK 6e3 CHATHS HAIPSIKEeHUs [IPH YCIAOBUU BKIOUEHUS JaHHOMI
paboThl B YTBEPIKAEHHBIH TEXHUYECKMM PYKOBOAMUTENIEM O0BEeKTa
IIepevYeHb pa60T, BBIIIOJIHAEMBIX IO HAIIPAKEHHUEM U IIPHU YCJIIOBUX
BBINIOJIHEHUS JPYTUX 00g3aTeIbHBIX TPEOOBAHMI, YCTAHOBIEHHBIX
neticrByomumu [IpaBmiamu mo oxpaHe TpyAa IpU SKCILIyaTalluu
9IIEKTPOYCTAHOBOK IIPH BBIIIOJHEHUH PaboT 10 HAIPIKEHUEM.

TepMOMHIUKATOP ClIeAyeT pasMellaTbh MAKCHMAaIbHO OJHU3KO
K KOHTPOJIUPYEMbIM 3JIEMEHTAM TaKKM 00pasoM, 4T00bI OHU He IIpe-

H
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haliad

|

Q

Q

Q
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L]

I

]

I

]
]

Puc. 6.1. Cnoco6 ycmanoeku mepmouHouKamopaHa nOGepxXHOCMb I/1eMeH-
ma 3.1eKmpoo6opydoeaHus
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MATCTBOBAIN paboTe 3JeKTPO0O0PYI0BaAHMS, MPOBEIEHUI0 TEXHHU-
YeCKOro 00CIy:KMBAHUI U PEMOHTHBIX pa6oT. [Ipu Hamuauu tepmo-

ai b CEN: =

Puc. 6.2. Cnoco6 ycmarnoeku mepmounduKkamopa Ha 3/1emMeHmul 3,1eKmpo-
o6opydoeanusn u JIIII «6 korvbyo»

Puc. 6.3. IIpumepobl yemaro8Ku MHOZ0OMEMNEPAMYPHLIX MEePMOUHOUKAMOPOS
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Puc. 6.4. Ilpumepsbl ycmano8Ku 00HOMemMnepamypHozo mepmounduKamo-
Pa Ha annApamHubLX 3ACUMAX I1eKMPoodopydosanus u 3anemenmos JIIIT
€ YCMAaHOBKOIL 8 «<K0.1bY0»

YCaZ0YHOT0 U30IAIMOHHOIO CJI0S TEPMOMHIUKATOP CIEyeT pasMe-
IIATh II0BEPX HETOo.

TepMouHIUEATOP HEOOXOIUMO YCTAHABIHUBATH HA SJIEMEHTHI
anexTpoobopynoBanud u JISII Takum 06pazom, 4TOOBI TEPMOUYBCT-
BHUTEJILHBIN JIeMEHT ObLI XOPOIIIO BUAUMbBIM IIPU IPOBEIEHUN BU3Y-
aJIBHOTO 0CMOTpa. Bo3MOKHO 1BA BApHAHTA yCTAHOBKYA TEPMOUH/IH-
karopos (puc. 6.1, 6.2).

IToBepxHOCTH, HA KOTOPYIO yCTAHABIMBAIOTCA TEPMOHUHIUKATO-
PBI, IPEIBApPHUTENBHO IOJKHA OBITH OYWINEHA OT 3arpA3HEHUH
¥ 00e3KHupeHa.

TepMOMHIUKATOPHI AOTKHBI YCTAHABIUBATHCA IIPHU TEMIIEPATY-
pe OKpy:KarIIero Bo3ayxa He menee +5 °C. ¥YcraHOBKa TEPMOUHIA-
raropa Ha snemerTs OPY u BJI nomskHa mpoBogUTHCA B OTCYTCTBUH
ocangkoB (cHera, MO, POCHI).

IIpu ycranoBKe TepMOMHAUKATOPA HE [OILYyCKAETCH:

e OTKJIEWBAaHWE U IOBTOPHOE HAKJIEHBAHUE TEPMOUHIUKATOPA;

e HaK/IeWBAaHHWE TEPMOMHIUKATOPA HA HEIOATOTOBJIEHHYIO II0-
BEPXHOCTB;

e paspesaHue U ITOBPEKIEHNE TEPMOUHIUKATOPA.

[IpuMepb! yCTAHOBKH TEPMOMHAMKATOPOB HA JJIEMEHTAX JJIeK-
TpoobopyaoBauus u JIII] morkasaus! Ha puc. 6.3 u 6.4.
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MNTABA CEOBbMAA

Bbibop TeMnepaTypHoro guanasoHa
TepMOUHAUKATOPOB A1 KOHTpPONA
COCTOAHUA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX
coeMHEHUN 3JIeKTPoycTaHOBOK 3PY

Br16op TeMmepaTypHOTO quamnasoHa cpabaThbIBAHUA TEPMOMH/IN-
KaTopa ABIISeTCA BAKHBIM U HEOThEMJIEMBIMHU DJIEMEHTOM ITpUMeHe-
HUS TEePMOWHIMKATOPOB /I OIEHKH COCTOSHUS KOHTaKTa (KOH-
TAKTHOI'O COeIUHEHU).

B ta6x. 7.1 npuBeneHsI pefenbHbIE OILyCTUMbIE TEMIIEPATYPhI
Harpesa ¥ IpefieibHbIE TEMIIEPATyPhI MPEBBIICHUA AT Pasind-
HBIX KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COeIHHEHHH, TPUMEHIEMbIX B DJIEK-
TpoycTaHOBKax [3].

B cooTBercTBHMH ¢ TpeboBaHusAMHY [3] BBIXO 3HAYECHHUI ITapaMer-
POB 3a yCTaHOBJIEHHBIE TPAHUITBI (IOIIyCTUMbIE 3HAUYEHUS) CIIEIyeT
paccMaTpuBaTh Kak MPU3HAK HATUIHA 1e()eKTOB, KOTOPhIE MOTYT
IIPUBECTH K OTKa3y 000py/I0BAHUS.

IIpu Harpese BbIllle yCTAHOBIEHHBIX HAUOOIBIINUX MOILYCTUMBIX
TeMIIepPaTyp MOKET IIPOUCXOIUTH OIIJIABJIEHHE U OTTOPAaHNEe KOHTAaK-
Ta (KOHTAKTHOTO COeIWHEHUA), IOBPEKICHNEe U30JIAIIHI, BO3ropa-
Hue, moxap. Takum obpasom, mpu oOHApPY:KeHUU (aKTa TOCTHKe-
HHUA HAUOOJBIIETO MOIYCTHMOTO 3HAYEHUA TEMIIepaTyphl HAarpesa
KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COeIMHEHU) clieyeT KOHCTATHPOBATh Ha-
JIUYre aBapUHHOTO KOHTAKTA ¥ IPHUHATHSI MEp II0 er0 YCTPAHEHHIO.

W3 tabm. 7.1 BuAHO, YTO qUATIA30H 3HAYEHUH HANOOIBIIHUX JOILYC-
THUMBIX TEMIEePaTyp i KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIUHEHUH
B 3aBHCHMOCTH OT IIPUMEHIEMbIX MATEPUAIOB HAXOMAUTCA B IIpe/e-
aax 75 — 120 °C. CoBpeMeHHbIE TEPMOUHANKATOPHI, IIpeiaraeMble
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Ta6aumna 7.1. HauGossuine JomyCcTUMbIE 3HAYEHUA TEMIEPATYypPhI Harpe-
Ba U IPEBBINICHUS TEMIIEPATYPHI

Hawub6omnsiee gomycrumoe
sHavenue, °C
Kourponupyemsie yamnbt IpeBbIIe-

remiepary- HUA TeMIie-
PbI Harpesa parypst

1. KorTakThl u3 MeIy U MEIHBIX CIIABOB:

6e3 IIOKPBITHIA, B BO3TyXe 75 35

¢ HAKJIaTHBIMHU cepeOPAHBIMY ITACTHHAMH, B BO3/yXe 120 80

¢ IOKPHITHEM cepe6poM HIH HUKeJIeM, B BO3LyXe 105 65

C IIOKPBITHEM cepe6pOM TOIIIUHOH He MeHee 24 MKM 120 80

C IIOKPBITHEM OJIOBOM, B BO3J[yXe 90 50

2. AHHapaTHBIe BBIBOJIbI 3 MeIu, aJIIOMUHUA U UX CILIA-

BOB, IPeJIHA3HAYEHHbIe A7 COeAUHEeHU I ¢ BHEIIHUMHI

[IPOBOXHUKAMH 3JIEKTPUUECKUX LIEIIEeH:

6e3 OKPBITHA 90 50

¢ IOKPHITHEM OJIOBOM, cepeGpoM MM HUKEIeM 105 65

3. BoaToBbIe KOHTAKTHBIE COEUHEHNA U3 MU, alOMU-

HHA U UX CIINIaBOB:

6e3 IIOKPBITHUA, B BO3LyXe 90 50

€ IOKPHITHEM OJIOBOM, B BO3TyXe 105 65

C IIOKPBITHEM cepedpOM WIM HUKEJIeM, B BO3LyXe 115 75

4. IlpenoxpaHuTrenn IepeMEeHHOIO TOKA Ha HAIIPIKEHHe

3 kB u BbIle (coequHEHUA U3 Me/IX, ATIOMUHUA U UX

CIJIABOB B BO3ayXe 6e3 MOKPBITHI/C TIOKPBITHEM OJIOBOM):

¢ pa3beMHBIM KOHTAKTHBIM COeLUHEHHEM, OCYIeCTBIIAe- 75/95 35/55

MBIM IPyXKAHAMHI

¢ pa3bopHBIM coeqUHEHNEM (HaxxaTHe 60aTaMu 90/105 50/65

WY BUHTaMH), B TOM YHCJI€ BBIBOABI IPEIOXPAHUTEN

MeTa/UINYECKHe YACTH, UCIOIb3yEMbIe KaK IIPYKHHBI 75 35

U3 Mefu

u3 ocoprcToit 6POH3BI M AHATOTUIHBIX CILIABOB 105 65

MPeanPUATHAMHA-U3TOTOBUTENAMH, UMEIOT TOYHOCTb cpabaTbiBa-
HuA 3amaHHoN Temieparypbl + 2 °C, 4TO ABIIETCA AOCTATOUHBIM
IJIS1 KOHCTATAIlMH (paKTa HAMuIus qedeKra KOHTakTa (KOHTAKTHOTO

COeIMHEeHUs) IPH UX IPUMEHEHUH.
B s10ii cBA3U TogUepKHEM, YTO TEPMOMHAUKATOP 34 CIET Helpe-

PBIBHOCTH KOHTPOJIA TEIJIOBOTO COCTOSHUSA U HEOOPATHMOCTH Cpa-
OaTbIBAHUSI II03BOJISET IPH BH3YAJTBHOM OCMOTpPE (DUKCHPOBATH

axr mocrmrenus (TGO HETOCTH:KEHHUS) YCTAHOBIEHHBIX IIOPOTO-
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BBIX 3HAYEHUH TeMIIepaTyp B JI000H MOMEHT B IIpoIiecce SKCILIyaTa-
AU 3JIEKTPOYCTAHOBKH.

IIpumenenre ogHOTEMIIEPATYPHOTO TEPMOUHAMKATOPA, HAKIIe-
€HHOTO Ha COOTBETCTBYIOIIUH y3es, IPU BHU3yaJbHOM OCMOTPE II0
daxTy ero cpabarbiBanus (M3MeHEeHHU I[BETA) II03BOJISIET OJHO3HAY-
HO YCTAHABJIWBATH (PAKT JOCTUIKEHWS HAWUOOJBINEH IOIIyCTHMOMN
TeMIIepaTypbl Harpesa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEIHUHEHU), UTO
MO3BOJIIET BBIIBUTH HAIWUYNE ABAPUHUHOTO COCTOSHUS KOHTAKTA
(komTakTHOTO coenpuenws). [Ipu aToM Heo6X0auMO TOAOUPATH TEP-
MOMHIUKATOP C COOTBETCTBYIOIIEH TeMIIepaTypoi cpadaThIBaHMU,
3HaYeHue KOTOPOH JO/IKHO COOTBETCTBOBATDH YCTAHOBJIEHHOMY HAM-
60JIBIIIEMY JOIyCTUMOMY 3HAYEHHUI0 TeMIIepaTypbl HarpeBa s
JaHHOTO KOHTAKTA (KOHTAKTHOTO COENHWHEHMsI) B COOTBETCTBHU
c Taba. 7.1.

3amaya KOHTPOJISI KOHTAKTOB W KOHTAKTHBIX COCIUHEHUH —
CBOEBPEMEHHOE BBISBIIEHHWE HAIW4us Ae()eKTOB KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHBIX coefquHenuii). [Ipu sToM ciaexyer momuepKHYyTb, 4YTO HA
TeMIlepaTrypy HarpeBa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COeIMHEHU) BIIUA-
eT KaK CTeleHb yXYAIIeHU IePEeX0THOTO COIPOTUBIIEHU KOHTAKTa
(KOHTAKTHOTO COEIHHEHHU), TAK U 3HAYEHNe IIPOTEKA0IIEero ToKa,
3aBUCSAIIETO OT HATPY3KU 3JIEKTPOYCTAHOBKH, a TaK:Ke OT TeMIIepa-
TypBI OKpY:KaroIero Bo3ayxa. B coorsercrsuu c 1. 487 IIpaBui Tex-
HUYECKOU SKCILIyaTAI[UH SJIEKTPUIECKUX CTAHIINE 1 ceTeil Poccuii-
cxoii @Peneparnuu [8] TemmepaTypa Bo3ayxa BHYTpPU IOMENIEHUN
3PY B neruee Bpems qomxHa 6b1Th He BhIIe 40 °C.

IIpenmymiecTBo MHOTOTEMIIEPATYPHBIX TEPMOUHIUKATOPOB 3a-
KJII0YAETCS B TOM, YTO OHH JAIOT BO3MOKHOCTD OIIPEe/ISATh HE TOJb-
KO (paKT JOCTUIKEHHUS OHOM YCTAHOBJIEHHOM HANOObIIIEH NOILy CTH-
MOH TeMmIlepaTypbl Harpesa, HO W (PUKCHPOBATH OMpPeeIeHHbIH
IUarasoH TeMIIeparyp, 10 KOTOPOTo HarpeBaicsd KOHTAKT (KOHTaKT-
HOEe COeMHEeHNe) B MePUO] MEKIy 0CMOTpaMu. TepMOUHIUKATOPbI
TaKke MO3BOJIAIOT OI[EHUTH, YTO TeMIepaTypa KOHTaKTa (KOHTaKT-
HOTO COEIMHEHWs) He JOCTUTAIA OMPEeIe/IeHHBIX YCTAHOBIEHHBIX
3HAYEHUU 32 BeCh MEPHOJ SKCILIyaTalluu dIeKTPOYCTAHOBKH 0 ee
0CMOTpPA, B TOM YHUCJIE IIPH JIO0BIX 3HAYEHUAX TOKA HATPY3KH U TEM-
mepaTyphl OKPY:KaroIero BO3ayxa, KOTOPbIe MOTJIH MEHATHCS B IIPO-
1ecce 9KCILTyaTalliu.
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OrcyTcTBHE cpabaThIBaHUA HUKHETO IIOPOTOBOTO 3HAYEHUA TEP-
MOMHIMKATOPA JOJIKHO CBHIETEIHCTBOBATH 00 OTCYTCTBUHU PAa3BU-
THs fedeKTa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COeIUHEHNsA). A UIMEHHO, IPHU
YBEJIWYEHUN HATPY3KU DIEKTPOYCTAHOBKM BILJIOTH O HOMHHAJb-
HOH, TeMIIepaTypa KOHTAaKTa (KOHTAKTHOTO COeTUHEHN) He JOIIKHA
MIPEBBIIIATh HANOOIBUIYIO JOIYCTUMYIO TeMIepaTypy. s oneHku
TaKOM ITOPOrOBOM TeMIIepaTyphl, CBUIETEILCTBYIOIIEH 06 OTCyTCT-
BHUH pasBUTHUA Ae(eKTa KOHTAKTA (KOHTAKTHOIO COEIUHEHU:), Iie-
71ecO000pa3HO UCIOIb30BATh KPUTEPHU OLIEHKHM OOHAPYKEHUSI pas-
BUTHSA [e()eKTOB 10 3HAYEHUIM IIPEBBIIIEHU TEMIIEPATYPbIL, TIPH-
BegennbiM B [3]. [Ipu aTom, Kak ykaszaHo, /1A KaiKI0TO KOHKPETHOTO
BH/la KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEAMHEHMUs), HauboJIbIllee JOILYCTH-
Moe 3HaueHHe IpeBhIeHnsa TeMneparypsl Ha 40 °C HIKe yCTaHOB-
JIEHHOTO HauOOJIBIIEro TOIyCTHUMOTO 3HAUYEHHs TeMIepaTyphl Ha-
rpeBa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COETUHEHU).

3aBHCHMOCTb JJI pacdeTa TeMueparypsl 1, XapakTepusyomieH
pasBuUTHE aBapUHHOTO JedeKTa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COeIHHe-
HHA) [I0 TeMIIepaType IPeBbIIIe N, IIpeJicTaBiIaeTca B Buje [7]:

I pab 2
Ty >Toyp + Ty —40) ,

HOM
I

HOM

riie T, — TemmepaTypa oKpy:xaromiero Bo3nyxa, °C; Ty, — HopMH-
POBaHHOE HANUGOIIBIIIEE JOILYCTUMOE 3HAYEHHE ITPEBBIIIICHHS TEMIIEe-
paTypsl IIpU HOMUHAJIBHOM TOKE Harpy3KHU.

BeimosnHenHbIe pacueTsl ¢ UCIOIb30BAHUEM YKA3aHHOH 3aBHUCH-
MOCTH IIOKA3bIBAIOT, YTO TEMIIEPATYPA KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX CO-
eIMHEeHN ), UMEIOIINX PA3BUBAIOIIUICT 1e(eKT, OIleHruBaeMas 110
YCTaHOBJIeHHLIM HaI/I6OJIbH_II/IM ]_'[Ol'IyCTI/IMLIM 3HaAYeHUuaM HpeBbIH_Ie-
HUSI TEMIIePaTypPhbl, IPK TOKAaX Harpysku 6oiuee 0,61, ¥ npu Makcu-
MaJIbHOHM TeMIlepaType okpy:karmoinero sosayxa 40 °C maa KoHTak-
TOB (KOHTAKTHBIX COeJuHEHN) mpeBbimaeT 52 — 69 °C B 3aBucCuMO-
CTH OT THIA KOHTAKTA (KOHTAKTHOTO COeqUHEHU).

Takum 00pasoM, HeJOCTHIKEHEe KOHTAKTOM (KOHTAKTHBIM COE/IH-
HEHHeM) TeMIlepaTyphl Harpepa, PaBHOM 3HA4YeHUIO 1 MOMKHO CUH-
TaTh JOCTATOYHBLIM KPUTEPUEM JJIsi OIEHKHM OTCYTCTBHUS Pa3BUTHUI
nedekra KoHTaKTa (KOHTAKTHOTO coenvuenws). IlocKombKy 3HaUe-
HUA BepXHeW M HIKHeH KOHTPOJIUPYeMBIX TeMIleparyp AJsS KOH-
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KPETHOTO KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COEIMHEHUs) 3HAUNUTEIHHO Pas-
JIMYAIOTCS, 11eJ1ecO000PasH0 KOHTPOJIMPOBATE IIPOMEKYTOUHbBIE 3HA-
YeHWs TeMIIepaTyp, IIO3BOJAMIIINE OIEHUTb CTElleHb Pa3BUTHUSI
nedekra, a TAKKe JTUHAMUKY PA3BUTHS JAe(eKTa BO BpEMEeHH.

Ha ocuoBanuu mpoBeneHHOTO aHAAN3a U HAKOIIEHHOTO OIbITA
9KCIUIyaTAllMH TePMOUHIUKATOPOB IIPEICTABIIIeTC Hanboiee Iie-
J1ec000pa3HBIM IIPOBOAUTH KOHTPOJb COCTOSHHA KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHBIX COIUHEHUI) 10 YeThipeM Temieparypam [10]. B onpene-
JIEHHBIX CIIy4asX, [IPX OTPAHUYEHHOM MEeCTe /I Pa3MeIleHus Tep-
MOUHIUKATOPA, BO3MOKHO IIPUMEHEHHE TPEeXTeMIIEPATYPHOIO
TepmouHAUKaTopa. [Ipu 9TOM HUKHEe U BepXHee IOPOroBbie 3HaAYe-
HHS TeMIepaTyp cpabaTbIBaHWS JOJLKHBI COOTBETCTBOBATH 3HAYE-
HHSAM YeThIPEXTEMIIEPATYPHOIO TEPMOUHIUKATOPA.

IIpennaraemble pasnUYHBIMA IPEATIPUATHAMA-U3TOTOBATEIAMEI
TEPMOMHAMKATOPHI C YETHIPhMS U TPEMS JUAIA30HAMH TEMIIEPATYP
cpabaTbIBaHWS M3TOTABIMBAIOTCA W IIPEIJIATAIOTCI B PA3IUYHBIX
BapUAHTaX KCIIOJHEHH.

PesynbpraThl IpoBEIeHHBIX UCCIEIOBAHUN U 0606IIeHNe OIbITa
OKCIUIyaTAlMH II0 TEIIOBOMY KOHTPOJII0 COCTOSHHUS KOHTAKTOB
¥ KOHTAKTHBIX COEIWHEHHU II03BOJISAIOT OINTHMH3UPOBATH BHIOOP
KOHTPOJUPYEMbIX AMANIA30HOB TEMIIEPATYP IIPH IPUMEHEHUH Tep-

Ta6nua 7.2 3HaYEeHAA KOHTPOJHPYEMBIX C IOMOIIBIO TEPMOMHANKATOPA
TeMIlepaTryp B 3aBHCHMOCTH OT HAHOOJbIIEH NOIIyCTHMOM TeMIepaTypbl
Harpesa

Hawubonsimas gomycrumas KonTponupyemsre TepMOUHIHKATOPOM
TeMIeparypa Harpesa, °C Temmepatypsr, °C
75
50-60-"70-80
80
85
60— 70 - 80 -90
90
95
60— 70 -80 - 100
100
105
60 -80-90-110
110
115
70 -90 - 100 - 120
120
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Ta6auia 7.3. 3HAUYEHNA KOHTPOJIHUPYEMBIX C IIOMOIIHI0O TEPMOHHIHKATOPA
TeMIeparyp s PasJTIHBIX Y3JI0B 3I€KTPOOGOPYIOBAHH A

Hawu6o0as-
mas gomyc- | KonTponupyemsbie Tepmons-
Kourponupyemsie yambl THMadg TeM- | IHKATOPOM TeMIepaTyphl,
neparypa °C
Harpesa, °C

1. KoHTaKThl 13 MEX ¥ MEJHBIX CIJIABOB:
0€e3 IIOKPBITHIA, B BO3/LyXe
C HaKJIa[HBIMH CepeOPAHBIMU IIACTHHAMH, 75 50-60-"70-80
B BO3/yXe
C IIOKPBITHEM CepedpoM HIIH HUKEJIeM, B BO3- 120 70 -90 - 100 -120
Tyxe
C IOKPBITHEM cepe0poM TONIIUHON He MeHee 105 60-80-90-110
24 MEM 120 70 -90 - 100 - 120
C IOKPBITHEM OJIOBOM, B BO3IyXe 90 60 - 70 -80-90
2. AnnapaTHble BBIBOIBI M3 MEJH, AIIOMHU-
HUA ¥ UX CIUIABOB, NIpefHa3HAYeHHbIE I
COEIMHEHUs C BHEIIHNMH IIPOBOJAHUKAME
3JIEKTPUYECKUX IIETIeH: 920 60 -70-80-90
6€e3 IOKPBITHS
C TIOKPBITHEM O0JI0BOM, CEpe0pOM WU HHKE- 105 60-80-90-110
1eM
3. BonroBbie KOHTAKTHBIE COENMHEHHS W3
MeJIH, aMIOMUHNA U UX CILUIABOB:
6€e3 IOKPBITHS, B BO3AyXe 90 60 - 70 -80-90
C IIOKPBITHEM OJIOBOM, B BO3/IyXe 105 60 -80-90-110
C IOKPBITHEM CePe0pOM WJIH HUKEJIEM, B BO3- 115 70-90-100-120
nyxe
4. IlpenoxpaHuTeIn IEPEMEHHOTO TOKA Ha
HampsskeHre 3 kB u BoIme (coefuHeHUs us
MeI¥, alIOMUHUSA M UX CIUIABOB B BO3IyXe
0€e3 OKPBITUI/C IIOKPHITHEM OJI0BOM):
C pasbeMHBIM KOHTAKTHBIM COEINHHEHUEM, 75/95 50 - 60 — 70 — 80/60 —
OCYIIECTBIIIEMBIM IIPYKUHAMHA 70 -80 - 100
¢ paszbopHbIM coenuHenueMm (Haxarue 6os-| 90/105 60 — 70 — 80 — 90/60 —
TaM¥W WX BUHTAMH), B TOM YKCJI€ BBIBOIBI 80-90-110
NIpeIOXPaHUTENA 75 50 -60-"70-80
MEeTaIIMYECKUe YACTH, UCIONb3yeMble Kak
NIPYKUHBI U3 MEIH
u3 ocdopucToit OGPOH3BI ¥ AHATIOTUIHBIX 105 60-80-90-110
CILTABOB
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MOMHIUKATOPOB B 3aBUCUMOCTHU OT YCTAHOBIEHHBIX 3HAUEHUH HAU-
OoIbIIel JOIIyCTUMOH TeMIIepaTyphl Harpesa.

B Tabn. 7.2 mpuBeneHbI peKOMeHIyeMble TUaNa30Hbl KOHTPOIH-
PYeMBIX TEPMOHMHIUKATOPOM TEMIIEpaTyp KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX
COEIMHEHWH) B 3aBUCUMOCTH OT YCTAHOBJIEHHOM HAWOONBINEH I0-
IyCTHUMOH TeMIIepaTypbl HarpeBa, B Tabul. 7.3 — peKoMeHIyeMble
KOHTPOJIHpYyeMble TEPMOMHIUKATOPOM TEMIIEpATypPhI AJII pasyivd-
HBIX y3JIOB 3JIEKTPOOOOpPYIOBAHW, a TAKKEe yCTAaHOBJIEHHAS HAU-
fosblIas JOIyCTUMAs TeMIIeparypa Harpesa.
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NMTABA BOCbMAHA

OueHKa coCcTOAHUA KOHTaKTOB
M KOHTAKTHbIX coeAUHEeHUN
aNeKTpoycTtaHoBoK 3PY
npy¥ npuMeHeHUU TepMOUHAUKATOPOB

PesynbraTsl IpoBeqeHHBIX UCCAEA0BAHUN U HAKOILIIEHHBIN OIIBIT
NpUMEeHEeHHU TEPMOUHANKATOPOB I KOHTPOJIS COCTOAHUA KOHTAK-
TOB ¥ KOHTAKTHBIX COEIMHEHHUH 3JIEKTPOYCTAHOBOK IIO3BOJIAET II0-
CTPOUTH METOMOJIOTHIO OIEHKH COCTOSHHUA 10 Pe3yabTaTaM BHU3Y-
anmbHOTO ocMoTpa (rabi. 8.1) [7, 10].

Jlnamason remMmeparyp cpabaTbIiBaHUS TEPMOUHANKATOPA BHIOH-
paerca B 3aBHCHUMOCTH OT YCTAHOBJIEHHON HAMOOJbIIEH MOILyCTHU-
MOH TeMIepaTrypbl HarpeBa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COeIUHEHMUS)
B COOTBETCTBHUH ¢ Tabm. 7.3.

IIpu ormeHKe COCTOAHUS KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIUHEHUN)
110 pe3ynbTaraM BU3YaIbHOTO OCMOTPA TEPMOUHANKATOPOB CIEAYET
OTMETHUTh:

e TeMmmeparypa cpabaThIBAHUSI BEPXHETO IOPOTOBOTO 3HAYEHUS
TEPMOMHANKATOPA [OJIKHA COOTBETCTBOBATH YCTAHOBJIEHHOM HAU-
0osIblLIe JOIyCTHMOM TeMIIepAType HarpeBa KOHTAKTa (KOHTAKTHO-
r'0 COEUHEHN);

e HajMu¥e CpabaThIBAHMI BCEX IOPOTOBBIX 3HAYEHHUH TEPMOUH-
IUKATOPA O[HO3HAYHO CBUAETEILCTBYET O HAJUINU ABAPUUHOTO Je-
(hexra KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEIMHEHU), TAK KaK MAKCUMAaIb-
HOe (4eTBepToe) IIOPOTOBOE 3HAUYEHHE CpabaThIBAHUSI TEPMOUHIIH-
KaTopa CBHAETEILCTBYET O JOCTHKEHUH YCTAHOBIEHHOH HANOO0Ib-
el TeMIIepaTypbl HarpeBa;

e mpu cpabaTbIBaHWK TEPMOMHIUKATOPA B 1 — 3-M quamasoHax
TeMIIepaTyp IPH HAIHIUY JaHHBIX 0 MAKCUMAIBHOM HATPY3Ke C MO-
MEHTa MIPEebIAYIIEro OCMOTPa MOKHO OIEHUTH CTEIIeHb PA3BUTHU
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Ta6numa 8.1. OHeHKAa COCTOAHAA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEeIUHEHUIN
C IPpHMEHEHNEM TEPMONHIUKATOPOB

Cocrosrme Tepmo-| 7 <051 Tnax = Ly = I > 061
WHIUKATOpA max = BEROM | = (05— 0,75) oy | = (0,75 — 0,9y, | - TEX T T mHOM

Hauanpuas crenens passutus gedexra

Havansuas crenens
pasButus nederra

Hauansuas
CTeIleHb
Pa3BUTHA
nedexra

ITpumeuanwue:

Hauanvnas cmenenv passumus Oegpexma. Cremyer mepixaTh IIOf KOHTPOJIEM
¥ IPHHUMATH MEPHI I10 YCTPAHEHHIO BO BPEM IIPOBELAEHNUA TEXHIIECKOT0 00CIy KH-
BaHUA WX PEMOHTA.

Paseuswuiics decpexm. IIpuHATH MEPBI 110 yCTPAHEHUIO AeeKTa Ipu OIrKanIIeM
BBIBOJZIE DIEKTPO0OOPYXOBAHNA U3 PAOOTHI.

Asapuiinviii decpexm. TpebyeT HeMeIEHHOTO yCTPAHEHHA.

nedekra U mpu He0OXOUMOCTH IIPOBECTH BHEOUEPEIHON KOHTPOIb
C TIOMOIIIBIO TEIIJIOBU30PA;

e IIPHU BU3YaJbHOM OCMOTPE TEPMOUHANKATOPOB I€IeC000pasHo
MIPOBOJUTH CPABHEHHE COCTOAHUA TEPMOUHIUKATOPOB C COCETHUMHU
dazamu.
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IIpumeneHne HEOOPATHMBIX TEPMOUHAUKATOPOB TO3BOJIAET BU-
3yaJIbHO OIPEIeNITh (PAKT JOCTHIKEHUS/HEeIOCTHKEHUA KOHTAKTOM
YCTAHOBJIEHHBIX IIOPOTOBBIX 3HAYEHUU TEeMIEpPATyphl B IIpoliecce
9KCIUIyaTAllWH, B TOM YHCJIe IPH JIOObIX M3MEHEHWIX HArpy3Kd
9JIEKTPOYCTAHOBKY, W WM3MEHEHUIX TEeMIIepaTyphbl OKPY:KaIOIIero
BO3yXa.

TepmonrauKaTop HEOOPATUMO (PUKCHPYET MAKCHMAIbHBIN Ha-
IPeB KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COeIUHEHUA) IIPH MAKCUMAaIbHOU Ha-
TPy3Ke 3JIeKTPOYCTAHOBKH W/WIN MAaKCUMAaIbHOU TEMIIEPAType OK-
PYsKaroIIero Bo3ayxa. OT0 ABIAETCA OJHUM U3 3HAYUMBIX (DAKTOPOB
nesrecoo6pasHocTH u 9 HEeKTUBHOCTH IPUMEHEeHU TEPMONHINKA-
TOPOB JIJI1 KOHTPOJIS COCTOTHUSA KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COETIHe-
HUH.

TepMOMHIUKATOPHBIN KOHTPOJIbh KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX CO-
eIMHEeHUH C IPUMeHEeHNEeM TEPMOUHANKATOPHBIX HAKIE€EK II03BOJII-
€T OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb UX COCTOAHUA IIPU KAK/IOM BH3YAJIHHOM
ocMoTpe 6e3 IpUMeHEeHUs CIIeIUATbHBIX CPEJCTB U3MEpPeHUH, Ipu
9TOM PEeaJNn30BbIBATH METOJOJIOTHIO OIIEHKU COCTOAHUA KOHTAKTOB
¥ KOHTAKTHBIX COeIMHEHWH B COOTBETCTBHH C TpeboBaHuamu [3].
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FMABA OEBATAA

KoHTponb TennoBoro cocroaHUA
KOHTaKTHbIX coeanHeHun OPY u BJ1

Il TeIIoBOTO KOHTPOJIA KOHTAKTHBIX coemunenuit OPY u BJI
1esnecoo6pasHo UCIOIb30BATh OQHOTEMIIEPATYPHbIE TEPMOMHIUKA-
Topsl. Ilpu 5TOM TepMOMHAMKATOPHBIE HAKIEHKH JTOKHBI yIOBIIe-
TBOPATH TPEOOBAHUAM B COOTBETCTBUH C Tab6a. 9.1.

JlJ1s1 TermoBOro KOHTPOJII KOHTAKTHBIX coequuenuit OPY u BJI
11e1eco00pas3HO UCIIOIb30BATH OJHOTEMIIEPATYPHBIE TEPMOUHINKA-
TOPBI ¢ ToporoBbiMu Temiieparypamu 60 uiau 90 °C B 3aBUCHMOCTH
OT yCJIOBUH SKcIuIyaTanyu. Pakt cpabaThIBaAHUA TEPMOUMHANKATOPA
ABJIAETCA OCHOBAHUEM /I IPOBEIeHUA BHEOUEPETHOTO TEIIJIOBU3H-
OHHOTO KOHTPOJIsA 3imemenTa (3aementoB) OPY u BJI win nposexe-
HUS PEMOHTHBIX pabor.

Ta6nuia9.l. lomycrumbie TemMneparypsl Harpesa 3aemeHToB OPY u BJI
H PEKOMEHAyeMBbIEe TEMIIEPATYPHI KOHTPOJIA

Hawubonsimas gomycru-

KouTpomupyemblii a1eMeHT
POTHPY Mas Temieparypa, °C

Bonrosble KOHTAKTHBIE COeIUHEHUA U3 Meau, AJIIOMUHUA
U UX CILIaBOB:

6e3 IOKPBITUSA 90
C IOKPBITHEM 0JI0BOM 105
C IIOKPBITHEM CePebpPOM MK HUKeIeM 115
KonrakTHbIE COeMHEHNS Ha ANNAPATHBIX 3aKAMaX 105

creMHbIX (pas6opubix) Beogos BH, CH, HH cunosbix
TpanchopMaTopoB (aBTOTPaHCHOPMATOPOB), PETYIHUPOBOY-
HBIX ¥ 3a3€MJISIONIHAX TPAHC(OPMATOPOB, IIIyHTHPYIOIINX
PEeaKkTopoB.

KonrakrHble coenpiHeHUS Ha annapaTHbIX 3aKUMaX
CHEMHBIX JIUHEHHBIX BBOIOB
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MNTABA OECATAA

MpuMepbl NnpuMeHeHUA

TepMOUHAOUKAaTOpOB

Ha 3/1IeMeHTaXx 3JIeKTpoobopyaoBaHUA
U IMHUK 3N1IeKTponepegaym

KoHTaKTHbIe coeAuHEeHUs LUMH U NPOBOAOB Ha BbIBOAAX
3/IeKTPOTeXHU4YecKUX ycTpoicTe Ao 1000 B (BbiknioyaTenen,
pas3beauHUTENer, MarHMTHbIX NycKaTenen, KOHTAaKTOpOB U Np.)

i i i

© @ ®

L

©.6 0]

JHIAT)

Tum KOHTAKTHOTO COeAMHEHUS/KOHTAKTA

Hau6onbmas gomycru-

Mmas remmeparypa, °C

Kourpomupyemsbie
TemmepaTypsr, °C

IIpoBogHUKYN U3 MeAX U ATIOMUHUA 95 60— 70 — 80 — 100
6e3 3aIUTHBIX IOKPBITHI

IIpoBogHUKY U3 MeIH U AMIOMUHUSL 110 60-80-90-110
C 3aIUTHBIMA IOKPLITHAMHE

IIpoBoxuuku (mpoBosa) 70 50 - 55—60 - 70

C IOJMBUHHWIXJIOPHUIHOM M30 e
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HakoHe4HUKM U pa3genKku KoHLEeBbIX KabenbHbIX My¢pT
Ao v Bbie 1000 B

Haa KoHIEBBIX KabelIbHBIX My(T OTCYTCTBYIOT HOPMHPYEMbIE
HauGOJIbIIIKE MOIyCTUMbIE 3HAYEHHUsI HATPeBa, TAKKe OHU OTCYTCT-
BYIOT B MHCTPYKIIUAX 3aBO/I0B-U3TOTOBUTEIIEI.

Cnemyer ykasarbh, 4TO METOJ KOHTPOJIS TEILIOBOTO COCTOSHUS
KOHIIEBBIX KA0EIbHBIX My(DT JJIA OLIEHKH UX COCTOSIHUS UMEeT Orpa-
HUYEHHYIO JHUATHOCTUYECKYI0 1IeHHOCTh. OCHOBHBIMH IPUYHHAMHU
MOBPEKIEHIS KOHIIEBBIX MY(PT IIPH SKCILIyaTAIINH ABIAIOTCA IPO-
SBJIEHHE CKPBITHIX 3aBOJICKUX MeeKToB u AedekTsl MoHTaxKa. [Ipn
9TOM Pa3BUTHE ITOBPEKIEHUI KOHIIEBOH My(THI B PSAJIE CIydaeB MO-
JKET COIPOBOKAATHCSI HATPEBOM, & MHOTIA Pa3BUTHE AeeKTa 0 II0-
BPEIKIEHHUS — YACTHYHBIMH paspsagamMu 6e3 pacrupeneeHHOro Io-
BBIIIIEHHOI'O0 HArpesa.

Bwmecre ¢ Tem, ipu pasBuTuu 1e()EKTOB KOHIIEBBIX My(T COIIPO-
BOKJAIOIIUXCS IOBBIIIEHHBIM HATPEBOM, IIPHUMEHEHHWEe KOHTPOJISI
C IIOMOIIBID TEPMOMHIUKATOPOB IIO3BOJIIET BBIABJISITH PasBUTHE
aBapuUHOrO medexTa.

IIpu ycranoBKe TepMOMHAMKATOPHBIX HAKIEEK HA KAOEIbHBIE
My TBI CIeyeT YYUTHIBATE CIEAYIOIIee:

e 3ampeniaeTcsd yCTAHABIWBATH TEPMOMHIUKATOPHI HEIIOCPE]-
CTBEHHO HA HU30JIATOPHI KAOEIbHOU My ThL;

e YCTaHOBKY TEPMOHHAMKATOPOB CIEAyeT IPOBOAUTH B ABYX
MecTax — Ju00 BBIIIEe M30JAATOPOB HA KAOEIbHBIX HAKOHEYHUKAX,
nub0 HUIKE U30JATOPOB B MeCTe Havajla pasieliky Kabes u ¢ OTCTy-
ILUIEHWEM OT 9TOTO MeCTa MPUOIU3UTENbHO HA 1 M.

ITpumMeps! yeTaHOBKY TEPMOMHIUKATOPOB HA KOHIIEBBIX KA0elb-
HBIX My(pTax OTpaskeHbI Ha PUCYHKE.

B ra6auiie mpuBeneHbl HAUOOMBINNE JOILyCTUMbIE M KOHTPOJIH-
pyeMble ¢ IpUMEHEeHUEeM TePMOUHIUKATOPOB TeMIIepaTyphbl Harpe-
Ba KOHTAKTHBIX COEJUHEHHH KOHIEBBIX KabeIbHBIX MydT

6 - 20 xB.

Hawu6onbas gomycrumas KorTpomupyembie
Tun usonsauuu xabens
Temneparypa, °C Temnepatypsl, °C
1IBX 70 50 — 55 — 60 — 70
W3 Bynkauusupyromerocs 90 60 — 70 — 80 — 90
(CIIIMTOrO) TOMUITHIICHA
C nponuraHHON GyMasKHOH 65 50— 55—60 - 70
H30JIAIIAeH
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ITornoe cpabarriBaHue BceX HAHECEHHBIX HA TEPMOHHAMKATOPD
TEeMIIEPATYPHBIX TOYEK CBUIETENBCTBYET O HAIHYNU ABAPHHHOIO
nedexra.

ITo mpeBbIlIIeHUI0 TEMITEPATYPhI B MECTE PasmelKu My(QThI HAJ
TeMIIEepPaTypol B APyroM MecTe (BbIIlle UIH HUKEe KOHTPOIUPYEMOH
TOYKH) MOKHO C/IeJIaTh BHIBOJ 0 HAMTUYINH fedekTa B MydTe, a HMeH-
HO: YeM BBIIlle IMIPEBLINIEHNE TEeMIIePaTyphbl, TeéM GOJbIIIE BEPOST-
HOCTb Hammuua nederra. [Ipu sToM ciaexyer yuuThiBaTh, YTO MPHU
HaKJIeHKe TePMOMHIUKATOPA OIU3KO K KaOeIbHBIM HAKOHEYHUKAM
[OCJIeIHIE MOTYT TaKKe cpabaThIBaTh IPK HaIHYnu fed)eKTa Hero-
CPefCTBEHHO B KOHTAKTHOM COeIMHEHNH KabeIbHOT0 HAKOHETHUKA
win 60JTOBOM KOHTAKTHOM COEIMHEHWH (B MeCTe IMPHCOeTUHEeHUT
KabeIbHOT0 HAKOHEYHWKA K BBIBOJAM OT IIIUH WJIH ANIAPATHBIX BbI-
BOJIOB.

KourakxrHble coequHenns B KabeIbHBIX HAKOHEYHUKAX Kabeei
0,4 — 20 kB BBIIOIHAIOTCA METOAOM O00KATH UIH MAWKH, IIPHU DTOM
Kabe/bHbIe HAKOHEYHUKH BBITONHSIIOTCS W3 MEIH, aTIOMUHUSA UIU
X CIUIABOB. JlaHHBIE THUIIBI KOHTAKTHBIX COEIMHEHWH HE UMEIOT
HOPMHPOBAHHBIX HANOOJIBIINX JAOMYCTUMBIX TEMIIEPATYP HArpeBa.
ITockonbKy HAKOHEYHUKU KAOENbHBIX IWHUH I[IPUCOETUHSIOTCS
B BJIEKTPOYCTAaHOBKAX HEIIOCPEACTBEHHO K OTBO/AM IIHWH HJIH alllla-
PaTHBIX BBIBOJOB (3aKMMOB) 3JI€KTPOOOOpPYIOBAHUSI depes 00JITo-
BbIe KOHTAKTHbIE COeIMHEHMU, CIelyeT YUUTHIBATH CIEIyoIIee:

LT
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e cpabaThIBaHWE TEPMOHHAMKATOPA, YCTAHOBIEHHOIO HEIO-
CPEICTBEHHO Ha KabeJIbHbIH HAKOHEYHUK, MOXKET CBHUIETEIbCTBO-
BaTh 0 HAJIUYHH fepeKTa KaK B KOHTAKTHOM COeTHHEHUH KaberbHO-
ro HAKOHEYHUKA, TAK ¥ B 60JITOBOM KOHTAKTHOM COEJUHEHUU;

e IIPH YCTAHOBKE TEPMOMHIUKATOPA IIOBEPX TEPMOYCAZOYHOTO
W30JIAIMOHHOTO CI0A HA HAKOHEYHUKE CJIe/yeT YUUTHIBATh TEeIlIO-
paccesiHre, YTO MOKET yMeHbIIaTh TeMueparypy Ha 10 — 20 °C (B

3aBHUCHMOCTH OT TOJIIIIHUHEI);

e cpabaTbIiBAHHE TEPMOMHIMKATOPA IOKA3BIBAET HA HAIUIHE
nederra au60 B 00JITOBOM KOHTAKTHOM COEIUHEHUH, JTUOO HEIo-
CPEeICTBEHHO B KOHTAKTHOM COeIUHEHUN KabeIbHOT0 HAKOHEYHHUKA.,

KoHTaKTbl N1aBKUX NpeaoxpaHuTenen Ao u ebie 1000 B

{

i e L

Twumn KouraxkTHOTO COe,I[I/IHeHI/Iﬁ/KOHTaKTa

HauGonsias gomycru-
Mas Temieparypa, °C

Konrpomupyemsie
Temneparypsl, °C

IIpyuHHBIE KOHTAKTHI IPEJOXPAHUTE-
e 1o 1 kB 6e3 060mouku:

MeHbIe 6e3 TIOKPBITHS 80 50 -60-"70-80
JaTyHHbIE 6e3 [TOKPHITHA 85 60 - 70 -80-90
JIy’KEeHbIe 95 60 -70-80-100
HHUKEJIUPOBAHHBIE 110 60-80-90-110

IIpy:xuHHBIE KOHTAKTHI U3 MeIU

¥ MeJHBIX CINIABOB IIPeJOXpaHuTeIen

6 kB u BhIIIE:
0e3 MOKPBITHA 75 50 - 60 - 70 - 80
C IIOKPBITHEM cepe6pOM MK HHKeIeM 105 60 —-80-90-110
€ IIOKPBITHEM 0JIOBOM 95 60 - 70 - 80 - 100
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KoHTaKTHble coeAMHeHUA Ha annapaTHbIX 3axKuMax Beogos BH,
CH, HH cunosbix TpaHcpopMmaTopos 6 — 20 kKB 3PY

0 0

Hawu6onsmas nonycru- | Konrponupyemsie
Mmas remueparypa, °C Temmeparypst, °C

Twun KoHTAKTHOTO COe,T.[I/IHeHI/Iﬁ/ KOHTaKTa

AnnapaTHbIH 3a:KUM 105 60 — 80 - 110
Haxoneunux xabemns ¢ usomspei uz [1IBX 70 50 — 55 -60 — 70
Haxoneunnx xabeinst ¢ ©u30s1pe 90 60— 70 — 80 — 90

13 BYJIKaHUBUPYIOLIErocs (CIIMTOro)
IIOJIMITUIIEHA

BTblYHble KOHTaKTbl BbIKaTHbIX 351eMeHToB A4YeeKk KPY
6 — 35 KB (c BbIKnIOYaTENAMU, Npef0XPaHUTENAMY,
TH, TCH, pasbveguHutenammu)

|
A N>
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Twu KOHTAKTHOTO COeAMHEHUs/KOHTAKTA

Hawu6onsmas gomycru-
Mas Temueparypa, °C

Konrponupyemsie
Temneparypsl, °C

Bes IIOKPBITHUA B BO3JyXe

75

50 -60 - 70 - 80

C mokpbITHEM cepebpoM UM HUKEIeM
B BO3JyXe

C IIOKPBITHEM OJIOBOM B BO3ayXe

105

60 - 70 - 80 - 100

90

60 - 70 - 80 - 90

Pa36opHble KOHTaKTHble coeAuHEeHUA c60pHbIX
M coeAUHUTESIbHbIX LUWH, WKXH C BbIBOAAMU annapaToB Bbille
1000 B (Bbiknio4aTenei, TpaHchpopMaTOpPOB TOKa,
npepoxpaHuTeneu u T. 4.)

Twun KOHTAKTHOTO COe,I[I/IHeHI/IH/KOHTaKTa

HawuGonsmas gomycru-
mas remmeparypa, °C

Kourponupyemsre
Temneparypsl, °C

KouTakTHbIE COEUHEHNS U3 MEIH,
QIIOMUHUSA U UX CILIABOB:
6€e3 IIOKPBITHIL

C IIOKPBITHEM OJIOBOM

90
105

60 -70-80-90

60 - 70 — 80 — 100
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KoHTaKTHble coeguHeHUA c60pPHbIX U COeAUHUTESIbHbIX LUUWH,
NpoBOAOB U Ha annapaTHbIX 3aXKUMax 3/1IeKTpoobopyaoBaHUA
OPY u B/1 Bbiwie 1000 B

i

i

Be1BozbI CHIIOBBIX TPaHCHOPMATOPOB

SaKUMBbI [IEPEXOIHBIE

wZzz A <<

2

=Z . ==

CoepuHuTeIH IPOBOJOB (TUIH3BI)

iz
joo A2

Hawu6onbmasn Kourponupye-
THI KOHTAKTHOTO COEAUHEHHs/KOHTAKTa IomycruMas MbI€e TeMIepa-
Temmepatypa, °C Typs1, °C
KonrakrHble coenuHeHUA U3 MeIH,
QTIOMUHUSA U UX CILIABOB:
6e3 IIOKPBITHH 90 90
C TIOKPBITHEM OJI0BOM 105
KonrakrHble coeiHeHUs HA alapaTHBIX 3a/KUMAaXx| 105 90

creMHBIX (pasbopusbix) BBoxoB BH, CH, HH cuuo-
BBIX TpaHChOpPMaTOPOB (aBTOTPaHCHOPMATOPOB),
PEryIupoBOYHBIX U 3a3eMJIAIOLINX TPaHc(opMaTo-
POB, LIYHTHPYIOLUUX PEAKTOPOB.

KonrakrHble coeiHEeHUs HA aNNapaTHbIX 3a/KHMAax|

CBhEeMHBIX JIHHEHHBIX BBOJIOB
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KoHTaKTHbIe coefuHeHUA 3/1eMeHTOB

pacnpepenuTenbHbIX WwuToe 220/380 B no 100 A

Mawnans

Nanens

A

OTHOQALMY
kWA

Hawu6onsmasn Jlnanazon Konrponu-
Tum IPOBOZHHEKA Jomycrumas CedyeHusd pyeMblie
TeMIIepaTypa TIPOBOHUKA, TeMIIepaTyphI,
Harpesa, °C jyeves °C
Mensble u aTIOMHHEEBBIE TOKO- 70 2-10 60
BeJyILHe JKIIbI CHIIOBBIX Kabe-
JeH IpU HAIUMIUY U30JIAIUN U3 Bonee 10 50-60-70
TIOJIMBUHIJIXJIOPUTHOTO TIACTH-
Ka U TOJIIUITUIeHa:
ABBI', ABBI'9, ABB6I1Is, AIIB,
ATITIB, BBT', BBI'S, BBI'-II,
BB6IlIs, NYM-J, NYM-O, IIB1,
1IB2, IIB3, I11B4, II1BC, I1YB,
IIyI'B, ITYT'HIT, ITI1IB u T.1.
KonraxTHble coeTMHEHNA BBIBO- 90 2-10 80
JIOB ammapaToB, KOHTAKTHBIX 3a-
JKMMOB C BHYTPEHHUMH U BHeIII- Boxnee 10 70-80-90
HHUMH IPOBOAHUKAMHU.
HEU30JIHUPOBAHHbIE COOPHBIE
INWUHBI
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AnekTpopBuratenu

TerIoBoil KOHTPOIb BIEKTPOJBUTATENEH CIIEAYET BBITOMHATD
B CIIeyIoIieM obbéme:

e KOHTPOJIb TEIIOBOTO COCTOSIHUS TMOALIUITHIKOB;

¢ KOHTPOJBb HarpeBa KOHTAKTHBIX COGlII/IHeHI/Iﬁ B KJIEMMHBIX KO-
POOKAax MIIHM ammapaTHBIX BHIBOAAX.

IIpuMeps! yCTaHOBKU TEPMOUHINKATOPOB HA JIEKTPOABUTATENN
IIpUBeJIeHbl Ha PUCYHKaX.

Illkana TpexremMmepaTypHBIX
TEePMOUHAUKATOPOB, °C

Tun nogmunHuK Ha TIepeHui o
" 2/ Haun6onsmasn Ha 3a/HIH
. KOHTAKTHOTO CO- MO ITHITHUK
Kourpomupyemsrit JIoIrycTUMAsT o TOALIAITHAK
efuHeHus/ ¥ 3aTHUH §
3JIEMEHT TEMIIePATYPR, | rommumauK SJIeKTPOABH
THUII U30JIAITUN HpO' oC A I‘aTeJIeﬁ
BOIHHKA P “lI C KPBITD-
rare’eii 6e3 .
KPbUIbYaTKH aTROK
(06myBOM)**
(06xyBa)
*
IopmmmHankn Kauenus 100 70-80-90|50-60-"70
Pas6opusie u Hepas- | Bes samurHbIx 95 70 - 80 - 100

OGOpHBbIE KOHTAKTHBIE
COeIUHEHUS U3 MeJH,
AIIOMHUHUSA U UX CILIA-
BOB IIPOBOJIOB | Kabe-
JIel Ha BBIBOJAX

B KJIEMMHBIX KOPOOKax
3JIEKTPO/IBUTATENIEH

MOKPBITHHA pabo-
YHUX II0OBEPXHO-
crei
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Illkana TpexTeMmepaTypHBIX
TEPMOUHIUKATOPOB, °C
Tun nogmunHuKa/ HauGonsmas Ha MepefHuy | saHMi
Konrpomupyemsrit Ko}éTiI;Zif:/ cor JIOTTyCTHMAsT n;n;g;::; ® | nommmmmnk
9IIeMEHT — I/II;,OJIHIII/II/I fpo- TeMIEPATYDPa, | 1o mmpmem NEKTPOAIBH-
°C rareneu
BOJIHUKA SJIEKTPOABH-~ C KPBLIb-
rarernei 6e3 .
KPBUIBYAaTKHA JaTROK o
(obnypa) | (COAYEOM)
C 3alUTHBIMHA 110 80-90-110
TOKPBITUAMHI
pabouux mo-
BEPXHOCTEH
pabouux mo-
BEpPXHOCTEH He-
6J1aTOPOHBIME
MeTaIaMi
ITpoBonHUKKR
(mpoBoga)
C IIOJIMBUHUAII-
XJIOPUTHOHN
H30IAIen*:
6e3 3aIUTHOTO 95 50 - 60 — 80
TOKPBITHS;
C 3al[ATHBIM 110 60 -70-90
TIOKPBITHEM

* Ilpu HakIeliKe TEPMOMHIUKATOPA HA M30JIUPOBAHHBIE MIPOBOJHUKH, MTOIKIIO-
YeHHbIe K KOHTAKTHOMY COEIMHEHHIO.
** Tlpu HaKIeHWKe TEPMOMHIUKATOPA HA KPBILUIKY KPbLIbUATKU (061yBa).

Pa6oueii, qauTenbHO MOMYyCTUMOM TEMIEPATYPOH HArpeBa IMoj-
mUIHUKA Kadenwsa, sapiserca 60 — 65 °C. Ilpesbimienve manHou
TeMIIEPATYPhI CBUAETEIbLCTBYET O IIOSBJIEHUM CIEAyIONux nedex-
TOB:

e OTCYTCTBHE WM HEJIOCTATOUHOE KOJMIECTBO CMA3KH MOIITHTI-
HHUKA;

e 3arps3HEHWE MOIINITHUKA,;

e HEIpaBUJIHHASI yCTAHOBKA IOAIIUITHUKA (IIEPEKOC);

e MeXaHWYECKHUH M3HOC/TOBPEKIeHNe TOAIIHITHHKA.

MaxkcumanbHbIe TEMIIEPATYPhl cpabaThbIBAHUS TEPMOUHIUKATO-
pa, yKasaHHbIE B TabiauIle BHIOPAHBI C YYETOM CAEAYIOIIUX (hak-
TOPOB:
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e IIpU HATpeBe MOAIIHUITHUKA Kadenns n0 3Havenud 100 °C moz-
IIUITHUK IIEPEXOUT B KPUTHUIECKOe (aBapuilHOE) COCTOSHUE C IIO-
CIIeYIOLUM PaspyLIeHueM;

e ydYTeHA TEIIONPOBOIHOCTH BO3AyXa IIPH YCTAHOBKE TEPMOWH-
IuKaTopa Ha KpbIKy Kpbuibuatiu 20 °C;

e yuYTeHa TEeIIONPOBOAHOCTH Marepuaina (cramu) 5 — 10 °C;

¢ YydTeHa TeIIOIIPOBOAHOCTH HM30JJIAIMOHHOI'0O MaTepuaJsa IIpo-
Boxuuka (mposoza) 20 °C.

Ilpu ocMoTpax HAKIEEHHBIX TEPMOUHIHUKATOPOB HEOOXOXUMO
CIIeIUTH 33 JUHAMUKON cpabaThIBAHUA TEMIIEPATYPHOU IIKAIBI
¥ He JOIyCKATh AAIbHEHIIYIO [IUTENBHY0 PaboTy BIeKTPOJBUTa-
TeJIs IPH cpabaThIBaHUHU BCEX TEMIIEPATYPHBIX TOYEK.

OrneHKa COCTOAHUA KOHTAKTHBIX COEIUHEHUH HA KIEeMMAaX JIeK-
TPOJBUTATENEH MPOBOJUTCI BU3yaJIbHBIM CIIOCO60M 110 cpabaThiBa-
HUIO TEMIIEPATYPHBIX TOUYEK TEMIIEPATYPHOH IIIKAIIBL.

HarpeB KOHTaKTHBIX COEUHEHUMI HA KJIeMMaX 3JIeKTPOBUTATE-
Jisi, TIOMHUMO OOIIUX BHUIOB Me()eKTOB, IEPEUMCIeHHbIX BBIIIE, I0-
IIOJTHUTEJIBHO MOJKET CBUAETEeJIbCTBOBATH:

e 0 Ieperpyske dIeKTPOJBUTATEN;

e 0 HaIWYWM BHYTPEHHUX BHUTKOBBIX 3aMBIKAHHH B OOMOTKE
DIIEKTPOBUTATEIIS.

Passurne nedeKTOB HOAIIUITHUKOB 3IEKTPOABUTATEIEH OT MO-
MeHTA ITOABJIEeHHs fedeKTa 10 0TKa3a MOXKeT IPOTeKaTh OYeHb Obl-
crpo. IlosToMy HEO6XOAMMO IPUHUMATH MEPHI [I0 YCTPAHEHHUIO Jie-
(beRTa IIPH IIOSBJIEHHUHU €r0 II€PBBIX IIPU3HAKOB.
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3aknioyeHue

1. IToseimenue 3¢pheKTHBHOCTH CBOEBPEMEHHOTO O6HAPYKEHU
pasBuTHs 1edeKTOB KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COeIMHEHH obecrre-
YUBAeT MOBBINIEHUE HAMEKHOCTA U 0€30IACHOCTH SKCILIyATAIlHH
3JIeKTPOYCTAHOBOK, CHUKAET PHUCK BO3TOPAHUH U TIOKAPOB.

2. TenmoBo# KOHTPOIH KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COEIMHEHUH
C IPUMEHEHHEM TEPMOMHIUKATOPHBIX HAKJIEEK II03BOJIAET OCYIIle-
CTBJIATH KOHTPOJIb UX COCTOSHHUA (€3 IMPUMEHEHHU: CIeIHabHBIX
CPEeICTB U3MEPEHUH, IIPH 9TOM PEaIn30BbIBATH METOOIOTHIO OLIEH-
KU COCTOSTHHSI KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEJMHEHUN B COOTBETCT-
Bui ¢ TpeboBanuamu PJI 34.15-51.300-97 «O6béM 1 HOPMBI HUCIIBI-
TaHWH SIIEKTPO0OOPYI0BAHUS».

3. IlpumeHeHre TEPMOMHIMKATOPOB ITO3BOJSET 00ECIIEYUBATH
9(pPeKTUBHBIN KOHTPOIb COCTOSHUSI KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX CO-
eJIMHEHUH 32 CYeT HeIPEePHIBHOTO KOHTPOJIS TEILIOBOTO COCTOSHUS
¥ HaIWIUSI HeoOpaTuMocTH cpabaThIiBaHUS YCTAHOBIEHHBIX IIOPO-
TOBBIX 3HAUEHHUH, OIpeefieMbIX 10 Pe3yabTaraM BHU3YAIbHOTO
ocMOTpa.

4. PesynpraTbl UCCAENOBAHUN W HAKOILUIEHHBIN OIBIT SKCILIya-
TaIUU [I03BOJISET B JOCTATOIHOM CTEIIeH! ONITUMU3UPOBATD U CTaH-
IAapTU3UPOBATh BBHIOOP ¥ IMPUMEHEHHWE TEPMOUHIUKATOPOB [
OLIEHKW COCTOSHUA KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEJUHEHHUH B IIPO-
1iecce SKCILLyaTaluy 3JIeKTPOYCTAHOBOK.
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MNMognucbiBaMTeCh Ha cneupyarnbHoe NPUTOHKEHWE K HypHany «3Hep-
reThK» — «JHepreTUKa 3a py6eroM». 310 NpusIoKeHMe BbIXOOUT
OAMH pa3s B ABa MecALa.

HypHan «3HepreTvKa 3a pyb6erKoM» 3HaKOMUT YnTaTesIen C BarHem-
LUMMK NpobrieMaMm COBPEMEHHOM 3apyberkHOM 31IEKTPOIHEPreTUKM:

— pa3BuUTHE N HagexHOCTb SHEProCcUCTeM U 3Hepr006'be,D,MHeHMl‘;1;
— 0C06EeHHOCTN M HOBLLECTBA 3KOHOMUYECKUX U PbIHOYHbIX OTHO-
LUEeHW B 3N1eKTPO3HEPreTuKe;

— ONbIT BHeOpPeHNA NporpeccuBHbIX TeXHONI0rMn B JHepreTnyeckoe
NPOV3BOACTBO;

— MO[JepHM3aLMA U PeKOHCTPYKLMA (NepeMapkupoBKa) obopyLno-
BaHWA 3/1EKTPOCTAHLUIA, 3IEKTPUYECKUX U TEMOBLIX CETEN;

— pacnpocTpaHeHue HeTPAOMLMOHHBIX U BO30OHOBNAEMbIX UCTOY-
HUKOB 3HEPIUK;

— 3HeprocbepeskeHue, pauMoHanbHOe pacxofoBaHWe TomjvBa
1 3KOJOMMYECKME acreKTbl SHePreTUKM.

MoanucKy MoXHO 0pOpMUTL B N06OM NOYTOBOM OTAENEHUN CBA3M
no o6beguHeHHoMy Katanory «TPECCA POCCUN».
Tom 1. Poccuitckue u 3apyberkHblie raseTbl U ¥KypHaJibl.

MoanucHoM MHAEKC KypHana
«3JHepreTuKa 3a pyberxkom» —
MPUNOMKEHNA K HypHany «IHepreTUK»

87261



JlbBOoB Muxaun lOpbeBuy —

OMPEKTOp Mo TeXHUYecKon nonutuke n ayauty AO «06beanHeH-
Had 3HepreTUYecKasa KOMMaHWs», OKTOP TEXHUYECKUX HayK, Mpo-
deccop Kadenpbl anexkTposHepreTuyeckux cuctem OrB0Y BO
«HNY «M3WU».

ABTop 1 coaeTop 6osee 100 ny6/MKaLmMii B HAy4HO-TEXHUYe-
CKMX ¥ypHanax B Poccum 1 3a py6erkoM no BornpocaM NoBbILLEHWSA
HafEeHHOCTU U 6e30MacHOCTU 3KCNJyaTauum 3M1EKTPOTEXHUYe-
CKoro obopynoBaHusa.

JlecuB Anekcei BanepbeBuy —
reHepanbHbIv gupektop 000 «TepMo3neKTpuKay.

CoaBTop 6onee 50 ny6vKaLMi B HayYHO-TEXHUYECKMX HYyp-
Hanax B Poccum 1 3a pyberoM B 0611aCTV opraHNUYecKom XMMIUK,
MaTepuanoBefeHWA U KCMyaTaLMm 35IeKTPOTEXHUYECKOr0 060-
pyZoBaHus. ABTop U coaBTop 26 1306peTeHuin B 061acTu Usro-
TOBJIEHUA U UCMOJIb30BaHMA TEPMOUHANKATOPOB, a TaKHe ApYrux
WHHOBALMOHHbIX peLIeHWI AnA npedyrnperaeHus noxapos.

CBoeBpEMEHHOE BbifBNIEHWE pa3BUTUA OePEKTOB KOHTAKTOB

M KOHTaKTHbIX COEAUHEHWUI B MPOLLECCE KCMJTyaTallMm 3/1eKTPOYCTaHOBOK
Mo3BosIAET NPeAoTBPaTUTL PAa3BUTHE aBapUIMHbBIX CUTYaLIUIA, KOTOpble MOMyT
MPUBOAMTB K MOBPErAEHUI0 060pyA0BaHNA, BO3rOpaHWAM U MoKapam
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