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PaCCManI/IBaIOTCH METOJAbI KOHTPOJIA COCTOSAHNA KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX COCI[I/IHCHI/Iﬁ C IPUMCHCHU-
€M TCIIJIOBU3MOHHOTO YU TEPMOUHIUKATOPHOTO KOHTPOJIA. BremmonHen ananmmus KPUTCPUEB, UCIIOJIB3YEMbBIX
JJI BBIABJICHUSA aBapHﬁHBIX I[e(l)CKTOB KOHTAaKTOB M KOHTAKTHBIX COG,E[I/IHGHI/Iﬁ 0 pe3yjibTaraM TCILIOBOI'O
KOHTPOJIA B IPOLECCC DKCIITyaTalllK JJICKTPOYCTAaHOBOK. Ha ocHogse PE3YyIbTAaTOB HUCCJICIOBAaHUN BBITION-
HCHa OIICHKa YCHOBHﬁ PAa3BUTHA ITOXKAPOOIACHBIX Z[e(i)eKTOB KOHTAaKTOB M KOHTAKTHBIX COCﬂI/IHEHI/II‘/‘I npu

OKCIUTyaTaluu 3JICKTPOYCTaHOBOK.

KaroueBnie ciioBa: KOHTAKTbl, KOHTAKTHBIC COCIWHCHUA, TEIUIOBOM KOHTPOJIb, TEIIOBU3UOHHBIA KOH-

TPOJIb, TEPMOUHIUKATOPHBIN KOHTPOIb.

[Ipobnema obecrieueHUs MOKapHOI Oe30macHo-
CTH TIPH SKCIUTyaTally dJIEKTPOYCTAHOBOK — aKTyallh-
Ha U Tpebyer ocoboro BHUMaHHA. JIF0Ooe 37eKTpo-
o0opynoBaHue, HAXOAIIEECs O]l HAPSHKEHHEM, T10-
TEHIIHAIBHO TIPENICTABIACT TOKAPHYI0 OMACHOCTb.
OjHOM M3 MPUYMH BO3ZHUKHOBEHUS MOYKapOB Ha IPO-
MBIIUICHHBIX 00BEKTaX SBISAETCS HAPYIICHHE MPaBUIT
YCTPOMCTBA W DKCIUTyaTaIlH dJIEKTPOYCTAaHOBOK H
AIIEKTPOOOOPYIOBAHUSI.

Ha puc. 1 npuBeaeHo pacnpejiesieHle yucia Io-
xapoB B Poccum Ha TPOMBINIIEHHBIX OOBEKTaX,
BKJIIOYAst CKJIQJICKWE 3/aHus W coopyxenus. [lpu-
BeZIEHHBIN aHaJIN3 TIOKAa3bIBAET BHICOKYIO JIOJIO TTOXKAa-
POB IO TMPUYHMHE HAPYUICHHs MPABWJI yCTPOWCTBA H
skcrutyaranun (HITYuD) smekrpoycTaHOBOK W 3JeK-
TPOOOOPYIOBAHUS.

OpHO¥ U3 TPUYUH, TPUBOAAIINX K BO3TOPAHHSIM U
MoYKapaM B AIIEKTPOYCTAHOBKAX, SBJISIETCS BO3HUKHO-
BEHHE W pa3BUTHE J1e(hEeKTOB KOHTAKTOB M KOHTAKT-
HBIX coenuHeHHMH. CBOEBpEMEHHOE BEHISBICHUE Je-
(heKTOB KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COEIUHEHHUH B MPO-
1ecce SKCIUTyaTallid dJIEKTPOYCTAHOBOK TIO3BOJISIET
[PENOTBPATUTh PA3BUTUE ABAPUMHBIX CUTYALMH, KO-
TOpbIE MOTYT BBI3BIBATH MOBPEXKICHHS 000pyHOBa-
HUS1, BOSTOPAHUS U TIOXKAPBI.

TpeboBaHU K KOHTaKTaM W KOHTAKTHBIM COEIH-
HEHUSM IIPH MPOEKTUPOBAHUH U TIPOU3BOICTBE JJICK-

! JIsBoB Muxann FOpsesia: LvovMY @uneco.ru

TPOTEXHUYECKOTO 00OPYIOBAaHUS U 3JIEKTPOTEXHHUYE-
CKHUX YCTPOWCTB HPHUBEIEHBI B COOTBETCTBYIOLIUX
I'OCT. IlpaBmwia npuéMKH U METOAMKH HCIBITAHHM
KOHTaKTHBIX coeAuHeHud ycrtaHoBieHsl B ['OCT
17441-84 [1], B COOTBETCTBUH C KOTOPHIM OTIPEICIIS-
eTCsl HayaJlbHOE D3JIEeKTPUYECKOE CONPOTHUBIICHHE,
MIPOBOJIATCS HCITBITAaHUA HAa HarpeBaHHEe HOMMHAJIb-
HBIM (JUTUTENBHO-IOYCTHMBIM) TOKOM, HCIIBITAHHS
Ha HaAEXKHOCTb U NPOrHO3MPOBAHUE CPEAHEI0 CPOKa
CITYKOBI.

B Poccun Haumboibplne OOMyCTUMBIE 3HAYCHUS
TEMIIEpaTyp HarpeBa JUIsl pa3iIMYHBIX KOHTAaKTOB H
KOHTAKTHBIX COEIMHEHHUH B MPOIECCEe IKCILTyaTalllH
JIEKTPOYCTAHOBOK ONPEIENIEHbl B PA3INYHBIX CTaH-
naprax: I'OCT 2585-81, T'OCT 10434-82, I'OCT
26346-84, 'OCT 6815-79, 'OCT 32397-2020, 'OCT
403-73 u nmp. u PJ “O0béM M HOPMBI UCTIBITAHHIHA
anektpoobopynosanus” [2]. [Ipu aToM ciemyer oTme-
TUTh, YTO YCTAHOBJICHHBIC HAHOOJBIIHNE JIOMTYCTUMBIE
3HAYEHUsI TEMIIEpaTypbl HarpeBa OTIMYAIOTCS IS
pa3IMYHBIX MaTeprajoB M BUIOB KOHTaKTOB U KOH-
TAKTHBIX COETUHEHUH.

B 3apy0OexHBIX cTpaHax TaKXke pa3IHIHBIMA
CTaHIapTaMd HOPMHUPYIOTCS HaWOOJBINNE OMYCTH-
MbI€ 3HAUEHUS TEMIIEpaTypbl HarpeBa KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COCTUHEHUI) 2JICKTPOYCTAHOBOK.

B Tabn. 1 npuBenéH cpaBHUTENBHBIN aHAIN3 3Ha-
YeHWI HanOOJBIINX JOMYCTHMBIX TEMIIeparyp Il
KOHTaKTOB (KOHTaKTHBIX COCIMHEHNH) TOKOBETYIIHX
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Puc. 1. Pacnpenenenne yuciia no:xxapos B Poccun Ha npoMbInuIeHHBbIX 00bekTax 3a 2021 — 2022 rr. mo npuYuHaM I0Ka-

poB

4acTeil 3J1eKTPOyCTAHOBOK KJIacCca HANPSDKEHUS BBILIE
1000 B B pa3HbIX CTpaHax, KOTOPbII MOKA3bIBAET, YTO
YCTaHOBJICHHbIE 3HAYCHHUS HAUOONIBIITNX JOITYCTUMBIX
TEMIIEpaTyp HarpeBa KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEJHU-
HEHUI) TPaKTHYECKU COBITAJIAIOT.

OCHOBHBIM METOJOM KOHTPOJSI COCTOSHHS KOH-
TAKTOB U KOHTAKTHBIX COCAUHEHUI B IPOLECCE KC-
[JIyaTalMy 3JIEKTPOYCTAHOBOK SIBJIIETCS TEIIOBOM
KOHTPOJIb. [Ipy 3TOM NPUMEHSIOT KaK HEKOHTAKTHBIE,
TaK ¥ KOHTAKTHBIE METOIBI TETIOBOTO KOHTPOJIS.

HexoHTakTHBIN METOJ TEIIOBOTO KOHTPOJIS — Me-
TOJl HEpa3pyIIAIOIIEro KOHTPOJIs, OCHOBAaHHBIN Ha pe-
TUCTPALMK TEMIIEPaTyPhl IPU OTCYTCTBUHU HEMIOCPE-
CTBEHHOTO KOHTAKTa YyYBCTBUTEIHHOTO JIEMEHTA TETI-
JIOBOTO J1Ie(DEKTOCKOIIA C IIOBEPXHOCTHIO OOBEKTA KOH-
Tpoiia. B mpakTuke sKcITyaraluu 31eKTPOyCTaHOBOK
MIPUMEHSIOT TeTNIOBU3UOHHBIM METO/ TEIJIOBOTO KOH-
TPOJIA, OCHOBAHHBIN Ha PETHUCTPALNU TETUIOBU30POM
WHPPAKPACHOTO H3ITyUCHHSI.

KoHnTakTHBIII METOJ TEIIOBOTO KOHTPOJIA — METOJT
HEpa3pyLIAIOLIEro KOHTPOJIA, OCHOBAaHHBIA Ha peru-
CTpaluy TeMIEepaTyphl NPU HEMOCPEICTBEHHOM KOH-
TaKTe YyBCTBUTEIHHOTO 3JIEMEHTa TEIJIOBOTO Je(eK-
TOCKOIIa C MOBEPXHOCTHIO KOHTPOJIS. B mpakTuke sKc-
IJTyaTaluu JIEKTPOYCTAHOBOK IPUMEHSIIOT TEPMOUH-
JUKATOPHBIM METOA TEIUIOBOTO KOHTpoJid. Meron
OCHOBaH Ha HEOOpaTMMOM H3MEHEHUU I[BETa TEPMO-
WHJIUKAaTOPHOM HAKIEHKHU NPU JOCTUKECHUU 3a]ITaHHOM
[OPOroBOi TemmepaTtypsl Harpesa. [Ipu atom Tepmo-
WHJIUKAaTOpHAsl HakJeilka pacroyiaraeTcsi Ha MOBEpX-
HOCTHU KOHTPOJIUPYEMOTO Y3JIa.

CocrosiHWE KOHTAaKTOB M KOHTAKTHBIX COEIWHE-
HUW B 3HAYUTENIBHOM CTENECHM ONpPENEseTCsl 3Haue-
HUEM IEPEXOJHOTO0 KOHTAKTHOIO CONpPOTUBICHUS. B

polecce SKCIUTyaTallud BO3MOXKHO YBEJIMYEHHE IIe-
PEXOHOTO KOHTAKTHOTO CONMPOTHBIIEHUS B CUITY psja
MPUYUH: ocialbleHne HaKuMa W yMEHBIIIeHUE TI0MIa-
¥ KOHTaKTUPOBAHHWS, BO3HHUKHOBCHHE HA KOHTAKTE
OKCHJHOW TUIEHKU WJIN Harapa, pa3pylleHHe MoBepX-
HOCTU METaJUla U3-3a arpeCCUBHOIO BO3JCHCTBUS XU-
MHYECKUX BEIIECTB, JIEKTPOXMMUYECKOTO OKHUCIIe-
HUS U TIp.

PocT mepexoqHOro KOHTAKTHOTO COMPOTHUBIICHHS B
MPOLIECCE DKCIUIyaTalluM 3JIEKTPOYCTAHOBOK IMPHUBO-
IUT K M30BITOYHOMY HAarpeBy KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO
COCIMHEHHNS) TIPY MPOXOKIEHUH Yepe3 HETO AIEKTPH-
YECKOro TOKa, YTO B CBOK OUEPENb NPUBOAMT K YCKO-
PEHHOMY POCTY NEpPEXOJHOr0 KOHTAKTHOIO COIpO-
THUBJICHUSI U JalbHENIIeMy HarpeBy. B urore, pa3su-
tHe nedekra KOHTakTa (KOHTAKTHOTO COCIUHCHUS)
MPUBOAMUT K JIECTPYKLUHU H30JIALUH, OIUIABICHUIO U
pa3pylIeHUI0 KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCHMHCHIS),
BO3HMKHOBEHUIO BO3TOPAHMSI U HOXKAPY B NEKTPOYC-
TaHOBKE.

Harpes xoHTakTa (KOHTaKTHOTO COCAMHCHHSI) 3a-
BHICHT HE TOJBKO OT CTCIICHU YXYIIICHHS TIEPEXOTHO-
IO CONPOTHUBIICHUS, HO M OT 3HAYCHHUSI MPOTEKAIOIIETO
TOKa, 3aBHUCSIIETO OT HATPy3KH dJIEKTPOYyCTAHOBKH, a
TaKke OT TEMIIEpaTyphl OKPY)KAIOIIET0 BO3IyXa.
MaxkcuMalbHBI HarpeB KOHTakTa (KOHTaKTHOTO CO-
eANHCHMSI) OyJeT MPOUCXOAWTHh MPH MAaKCHUMAalbHOM
Harpy3ke 3JIeKTPOyCTAaHOBKA M MAaKCUMAJIBHOU TEM-
neparype okpyxaromero Bozayxa. [lockonbky 3Haue-
HUS HaTPY30YHOTO TOKA U TEMIIEPATypa OKPYKarOIIIe-
TO BO3IyXa U3MEHSIOTCS TIPH IKCIUTyaTaIiy dJIEKTPO-
YCTaHOBKH, 3TH IapaMeTpbl JOJDKHBI 00s3aTeNbHO
YUUTBIBATHCS NP MPOBEACHUN TEIIOBOTO KOHTPOJISI
KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX COCTMHCHUN).
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OOBEKTUBHBIM KPUTEPUEM, UMEIOIIUM JIE€TEPMU-
HUPOBAHHYIO TUATHOCTHYECKYIO IEHHOCTH JUISL OLICH-
KU COCTOSIHUSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCIUHEHUH),
SBJISICTCSl 3HAYCHUE TEMIIEpaTyphl HarpeBa KOHTAKTa
(KOHTAaKTHOTO COCIUHEHUS) B TIEPHO MaKCUMAaTLHOM
Harpy3Kd SJIEKTPOYCTaHOBKH TMPH MaKCHUMaJbHOM
TEMIIEpaType OKPYKAIOIIEro BO3yXa.

B cootBerctBum ¢ tpedoBanmsimu P/l “O0béM u
HOPMBI HCIIBITAaHHN 3JIeKTpooOopynoBanus” [2], Ha-
I'PEB KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEIUHEHUS) BBILIE yC-
TaHOBJICHHOTO HAaUOOIBILETo JAOMYCTHMOTO 3HAYCHUS
TeMIIepaTypsl Harpesa KiaccupuuupyeTcs Kak “‘aBa-
PHIHBIA JedeKT”, KOTOpbli TpeOyeT HeMeIIeHHOTO
ycrpanenus. [Ipu 3Tom ycraHOBIEHB! TpeOOBaHUS 110
MPOBEJICHHUIO TETJIOBU3MOHHOTO KOHTPOJISI KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COCTMHECHHI) M OTpe/IeICHa TIEPHOIIY-
HOCTb KOHTPOJISL JUIsl BIIEKTPOOOOpYAOBaHUS pacipe-
JIEJIUTENIbHBIX YCTPOMCTB, @ UMEHHO: JJIs HalpsKe-
Hus 35 kB u Huke — 1 pas B 3 roza, A1 HanpsKeHUs
110 — 220 kB — 1 pa3 B 2 rona, mins HanpspkeHus 330 —
750 xB — exxeromno.

Taoaumma 1

CpaBHHTE/IbHBIN AHAJIM3 TOMYCTUMBIX TEMIEPATY]P HArpeBa LIs
3JIEKTPOYCTAHOBOK Kjiacca Hanpsukenus Boime 1000 B

Crenyer NOAYEPKHYTh, YTO TEIUIOBU3UOHHBII
KOHTPOJIb TTO3BOJIIET OOHAPYKUTh (PAKT TOCTHIKEHHS
MaKCUMaJIBHOW TeMIlepaTypsl HarpeBa KOHTAaKTa
(KOHTaKTHOTO COEMHEHUS) MPH AKCIUTyaTaI[UH dJIeK-
TPOYCTAHOBKH JIUIIb B TOM CIIy4ae, €CJIi Ha MOMEHT
M3MEpPEeHHH TOK HArpy3KH U TemIieparypa OKpy»Karo-
IeTo BO3AyXa OyayT MaKCHMallbHBIMHU.

B cBsI3M ¢ 3THM METOOJIOTHSI TEIJIOBU3HOHHOTO
KOHTPOJISi KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX COCJANHEHHH, yC-
TAHOBJICHHAS! B COOTBETCTBUU C [2], MOApa3yMeBaeT:

1. BrisiBieHre KOHTAaKTOB (KOHTAKTHBIX COEIUHE-
HUI1), KOTOpbIE HAa MOMEHT MTPOBEICHHSI TETJIOBU3HOH-
HOTO KOHTPOJISI MMEIOT TEeMIIepaTypy HarpeBa BIIIe
yCTaHOBJICHHOW HanOONbIIeH TOMYyCTUMOH.

2. BrisiBIeHHe KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIUHE-
HUI1), KOTOpBIE HA MOMEHT ITPOBEIEHHS TETJIOBU3HUOH-
HOTO KOHTPOJISI MMEIOT TEMIIepaTypy HarpeBa HIKe
YCTaHOBJICHHOW HamOOJNBIICH JOMYCTUMOM, HO INpH
YBEJIMUEHUH TOKA HArpy3KH OHJIEKTPOYCTAHOBKU H
TEMIIEPaTypbl OKPY’KAIOIEro BO3AyXa MOTYT Ha-
IpeThCs 10 TEMIIEPATyphl BbIIIE HANOOJBIIETO oMy C-
TUMOro 3HaueHus. [Ipu 3ToM BBIBOZ O BO3MOXKHOCTH

KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COeJMHEHHiT) TOKOBEAYIMX YaCTei

Hawnbomnpmas gonycrumas TeMnepatypa Harpesa, °C
Poccus
DnemeHT (y3en) Espona CIIA
3JIEKTPOYCTaHOBKU (o TOCT 8024-90 (mo IEC (mo IEEE Std
u PJ1 34.45-51.300-97
A ) 62271-1:2007) C37.04-1999)
KOHTaKT U3 MeaM ¥ MEIHBIX CIIIIABOB KOMMYTAIIMOHHBIX amNnapaTos (B
BO3JIyXe):
63 MOKPBITHS 75% 75 75
C HaKJIaTHBIMH CepeOPSIHBIMU TIACTHHAME 120* - -
C IOKPBITHEM CEepedpPOM HITH HUKEIEeM 105* 105 105
C MOKPBITHEM CepeOpOM TOJIIINHON He MeHee 24 MKM 120%* - —
C TIOKPBITHEM OJIOBOM 90* 90 105
KoHTakTHOE COeIMHEHNE amapaTHBIX BEIBOIOB 3JIEKTPO0OOpy10Ba-
HUA (Ha anmapaTHBIX 3aKUMax) U3 ME/H, ATIOMHHUS U UX CIUIABOB,
IpeHa3HauCHHBIE JJIsI COSIMHEHNS ¢ BHEITHUMHU IPOBOIHUKAMHU
JJIEKTPUYECKUX LIETIEH:
0€3 OKPBITHS 90 90 90
C MOKPBITHEM OJIOBOM, CEpeOpOM HIIH HUKEJIeM 105 105 105
KonrtaktHOE coequHeHne (KpOMe CBApPHBIX U MasHBIX) COOPHBIX U CO-
€IMHATEIBHBIX IIMH B PA3IMYHBIX Y3JaX, IMH C BEIBOJAMH aIlIapa-
TOB, aMMapaTHBIX BBIBOJOB IEKTPOOOOPYAOBAHHS C BHEIIHIMH IIPO-
BOJTHUKAMH DJIEKTPHUYECKUX [ETIeH, BHIKIIIOYATEeNei, BO3TYIIHBIX
MIPOBOJIOB!
U3 MEeJIN, AIFOMUHHUS 1 UX CIUIaBOB:
0¢3 MOKPBITHIA 90 90 90
C TIOKPBITHEM OJIOBOM 105 105 105
C TIOKPBITHEM CepedpPOM HITH HUKEIeM 115 115 115
W3 aJIOMUHUS U €r0 CIIABOB C MOKPBITHEM CepeOpOM MM HUKEIIeM 115 - 105

* Tonbko mo I'OCT 8024-90.

[MIpumeuanue. 'OCT 8024-90 “AnnapaTsl U NIEKTPOTEXHUUECKH

€ yCTpoIicTBa IepEeMEHHOr0 ToKa Ha HanpsbkeHue cabiie 1000 B”,

P/ 34.45-51.300-97 “O6BEéM n HOpMEI HCHBITaHHK 31ekTpoobopynoBanus’, IEC 62271-1: 2007 “High-voltage switchgear and
controlgear — Part 1: Common specifications”, IEEE Std C37.04-1999 “IEEE Standard Rating Structure for AC High-Voltage Circuit

Breakers”.
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BO3HHKHOBEHHS aBapHitHOTo nedekra KOHTakTa (KOH-
TaKTHOTO COCOMHEHUS) B MPOIIecce MaabHEHIIeH dKC-
TUTyaTaluy dJIeKTPOYCTAaHOBKH JellaeTCsl Ha OCHOBa-
HUU OIIGHKHM 3HAYEHHWH TEeMIIepaTyphl IMPEBBIIICHUS
(pa3HOCTH MEXTy U3MEPEHHOW TeMIIepaTypoi Harpe-
Ba U TEMIEpaTypoi OKPY KarOIIero Bo3ayxa) JInoo Ha
OCHOBaHHUH OIIEHKH M30BITOYHON TeMIeparyphl (Ipe-
BBHIIIIEHNE W3MEPEHHON TeMIepaTypbl KOHTPOIUpYe-
MOTO y3lla HaJ| TeMIepaTypoll aHaJOTHYHBIX Y3JI0B
npyTux (a3, HaXOMAIIMXCS B OIMHAKOBBIX YCIIOBHSAX).

C »3TOH LeNbIO NP NMPOBEJCHUH TETNIOBU3MOHHO-
rO KOHTPOJISi KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIMHEHUH)
MPUMEHSAIOTCA COOTBETCTBYIOIIME METOIMKH OLIEHKH
COCTOSIHHSL B 3aBHCUMOCTH OT 3Ha4€HUs TOKa Harpy3-
KH DJIEKTPOyCTAHOBKM Ha MOMEHT H3MEpEHHH, a
HMEHHO [2]:

MO TeMIlepaType MpPEBBIIICHNs — MPH TOKaxX Ha-
rpy3ku (0,6 + 1) o0

Mo M30BITOYHOW TemIleparype — MpU TOKaxX Ha-
rpy3ku (0,3 + 0,6) 10,
1€ o — HOMUHAJIIBHBINA TOK Harpy3KH.

Metonrka OLEHKH COCTOSHHS KOHTaKTOB M KOH-
TaKTHBIX COEAMHEHUI C MPUMEHEHHEM TEeIJIOBU30pa
MpearnosaraeT CIeAYyIOIyl0 IOCIEI0BaTebHOCTD
JIEMCTBUIA:

1. N3mepeHue Ttemmeparypbl KOHTPOJIUPYEMOTO
aeMeHTa (KOHTaKTa, KOHTAKTHOTO COCTUHCHUS).

2. M3amepeHue CHITbI TOKA B LIS HA MOMEHT TIPO-
BEJICHHS TETUIOBH3UOHHOTO KOHTPOJIS JJIsl pacdéra oT-
HOIIIEHUS pabovero ToKa Harpy3KH 3JeKTpoo0opyIo-
BaHUsA K HOMMHAIBHOMY (Zpas/lom)-

3. B 3aBucuMoOcCTH OT 3HaYE€HUH TOKA HAarpy3Ku Ha
MOMEHT MpPOBEACHUS HM3MEPEHHUH OIIEHKA TEIIOBOTO
COCTOSIHMSI KOHTAKTa (KOHTaKTHOTO COEIMHEHUS) OCY-
LIECTBISAETCS PACYETHBIM IIYTEM II0 TEMIIEparype
MPEBBIIICHUS JIMOO 10 U30BITOUHOM TEMIIEpaType.

4. Tlpu TOKax Harpy3Kd 3JIEKTPOOOOPYIOBAHHS
(0,6 + 1)],oy TPOM3BOTUTCS CpaBHEHHE PACUETHOTO
3HAYEHUS TPEBBIMIECHIS TEMIIEPATy Pl P HOMHHAITb-
HOM TOKE (AT} 0y) C YCTAHOBICHHBIM HAUOOJIBIIIUM JI0-
MMyCTUMBIM 3HAYCHWEM TMPEBBIMICHUS TEMIIEPaTyPhl
JUTSL COOTBETCTBYIOIIIETO BHJIA M THUIA KOHTaKTa (KOH-
TaKTHOTO coeAnHeHus1). [Ipu MmpeBbIIeHNH YCTaHOB-
JICHHOTO 3HaueHHUs ae(eKT KiIacCUpUImMpyercs Kak
“aBapuiHBINA 1eeKT”.

5. Ilpu Tokax marpysku (0,3 + 0,6)/,,, TPOU3BO-
JUTCSI CPAaBHEHHE PAaCUYETHOTO 3HAUYEHUS] M30BITOUHON
temmneparypsl (AT s) npu Toke Harpy3ku 0,50y € yc-
TaHOBJIEHHBIMU KpuTepusiMH. lIpu 3HaueHmn M30bI-
TouHOM Temmepatypbl ATy s 6onee 30°C nedekr kiac-
cupUUUpPYyeTCs KaK aBapUIHBIH.

6. [Ipu Tokax Harpy3ku 0,3/, U HUXKE TEIUIOBU-
3MOHHBIN KOHTPOJIb Hed(pheKTUBEH.

Crnemyer OTMETUTH, YTO IPUMEHEHHE TETIOBH3H-
OHHOTO KOHTPOJISI JJISi OLIEHKHA COCTOSTHHSI KOHTaKTOB
(KOHTaKTHBIX COCTUWHEHWN) WMMEET MHOTOJCTHUI
OTIBIT HWCITOJIF30BAHMS B MPAKTHKE SKCILUTyaTalliy Kak
B Poccum, Tak u B Apyrux crpanax. [Ipu sTom npume-

HSIOTCS pa3jMyHbIe KPUTEPHUU JUIsl BBISBICHUS aBa-
puitHBIX 1e(PeKTOB KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIHHE-
HUH).

B Tabn. 2 mpuBenéH cpaBHUTEIBHBIN aHATU3 MIPH-
MEHSEMBIX B Pa3IUYHBIX CTaHIAPTaX KPUTEPHUEB IS
BBISABIICHUS ‘‘aBapUHHBIX Ne(EeKTOB”” KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHBIX COEIMHEHUI ) TI0 pe3yJbTaTaM TeIIOBU3HOH-
HOTO KOHTPOJIIS C MCIOJIh30BAHWEM OTIPEICTICHHS W3-
OBITOYHOI TeMIlepaTypbl U TEMIIEpPaTyphl MPEBBIIIIE-
HUSL.

Pesynprarsl, npuBeneHHbBIC B Ta0M. 2, TOKa3bIBAIOT
3HAYUTENBHBIE PA3IUYHS TPUMEHIEMBIX KPHUTEPHEB
JUTSL BBISIBJIICHUS “‘aBapUHBIX Je(EKTOB” KOHTAKTOB U
KOHTaKTHBIX COCIMHEHUH Kak 10 TeMIIeparype Ipe-
BBIIIICHUS, TaK M M0 M30BITOYHON Temmeparype. Kak
MTOKa3bIBAIOT PE3yJIbTaThl HCCIIEOBAHNN U HAKOTLICH-
HBIH OTIBIT MCTIOJIH30BAHMUS TETFIOBU3HOHHOTO KOHTPO-
JIT KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCIUHEHUI), 3TO CBs3a-
HO C OTCYTCTBHEM JIOCTaTOYHO 00OCHOBAaHHBIX KpUTE-
PHEB /IS OLIEHKU COCTOSHHSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX
COEIMHEHHI) KaK IO TeMIIepaType MpPEeBbIIIEHUs, TaK
1 110 U30BITOYHON TEMITepaType, a TAKXKe C IMOMBITKON
peIIeHHs CIICAYIOMEH MPoOIeMBl: ¢ OJHOW CTOPOHBI,
MIOTIBITATECSA HE TPOIYCTHTh PA3BHTHE aBAPHITHOTO
nedekra KoHTaKTa (KOHTAKTHOTO COSAMHEHHS ), C IPY-
TOl CTOPOHBI N30€XKaTh JIOKHBIX OTOPAKOBOK KOHTAK-
TOB (KOHTAKTHBIX COCTUHEHHUI), KOTOPBIE Ha CaMOM
JieJIe SIBIISTFOTCS MCTIPABHBIMHL.

Kak m3BecTHO, TeIoBU30p perucTpupyer nappa-
KpacHO€ M3ITydeHHe, IO pe3yIbTaraM KOTOPOTo Orpe-
JIeJIeTCsl TOBEPXHOCTHAS TeMIleparypa KOHTPOJIH-
pyemoro snemenTa. [Ipu 3ToM mosydeHHbIE pe3ybTa-
THI B 3HAUYNTEJILHON CTETIEHU 3aBHUCAT OT IIEJIOTO psijia
(hakTOpOB: yIia 0030pa, pazmMepa 00bEeKTa, COCTOSTHHS
MTOBEPXHOCTH O0BEKTa, Pa3HHUIE MEXIY TeMIlepary-
poif HarpeBa KOHTPOJIMPYEMOTO dJIEMEHTa 1 TeMITepa-
TYpOH OKPY’KaroIllero BO3AyXa H Jp., B TOM YHCIE, B
3HAYUTEIBHON Mepe OT BeIOOpa KodhpummenTa u3imy-
JaTebHON CITOCOOHOCTH KOHTPOJUPYEMOTO OOBEKTa
P TIPOBEICHUH TETUTOBH3MOHHOTO KOHTpois. Cre-
IyeT OTMETUTh, YTO KOI(PPHUITMEHT H3IyUEHUS HE
TOJIBFKO OTIIMYAETCS /ISl Pa3IMIHBIX MaTepHaIOB, HO U
CYIIECTBEHHO OTINYAETCS [Tl Pa3HBIX COCTOSHHM MO-
BEPXHOCTH.

[Ipu ycraHoBIeHHON (UKCHUPOBAHHOW HACTPOMKE
TEIIOBU30pa 10 K0P DHUITUEHTY H3ITYUCHHUS TTPH KOH-
TpOJI€ TEIIOBOTO HarpeBa KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX
COEIMHEHNI) B 3aBUCHMOCTH OT MaTepraia U COCTOS-
HUSl TIOBEPXHOCTH KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COEIWHE-
HUS) OyIyT PUKCUPOBATHLCS CYIIECTBEHHO Pa3IMIHbIC
3HAYEHHUS TeMIIepaTypsl HarpeBa. Taxxke CledyeT OT-
METHUTb, UTO 3HAYCHUS KO DUIIMEHTA N3TyUSHHS IS
OJTHHUX W TeX JK€ MaTepHallOB MOKET 3HAUNTEIbHO Me-
HATHCS BO BPEMEHH HM3-32 MMPOTEKAHUS peaKIIniA OKUC-
JICHWS IOBEPXHOCTEH KOHTAKTOB (KOHTAaKTHBIX COENIHU-
HeHW) Ha Bo3myxe. IIpm 3TOM, Kak W3BECTHO, UeM
HIKE Pa3HHUIA MEXOY TEeMIIepaTypoid H3MepsIeMOro
00BEKTa W TEeMIIepaTypol OKPY)KAIOIIEro BO3IyXa U
geM HIKe Kod(Q(DHUIMEHT H3IydeHHS, TeM CHIIbHEe

38 JETIEEHE CRHLEN

2024, Neo 4

QHEPIONPOrPECC



MOTPENTHOCTh OIpPEEIICHUs] TeMIepaTypbl KOHTaKTa
(KOHTaKTHOTO COCIUHCHHS) C MPUMEHEHUEM TEILIO-
BH30DA.

[IpoGeMbl B TOCTOBEPHOCTH OIIEHKH COCTOSIHHS
KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCIMHEHHUI) MO pe3yabra-
TaM TETUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJISI CBSI3aHBI HE TOJIBKO
C TOYHOCTBIO OIpENENeHUs TeMIepaTypbl Harpena
KOHTaKTOB (KOHTaKTHBIX COCIMHEHHH), HO U CO 3Ha-
YeHHEM TOKa Harpy3KH U C TOYHOCTBIO OTIPEICTICHHS
TOKa Harpy3KH 3JIEKTPOYCTAaHOBKM HAa MOMEHT IpOBe-
JICHUS] U3BMEPEHUI:

YeM HMXKE Harpy3ka dJIEKTPOYCTAaHOBKM Ha MO-
MEHT TeIUIOBU3NOHHOTO KOHTPOJIS, TEM HHXKe JHUarHo-
CTHYECKasi LIEHHOCTh IIPUMEHEHUS TeIUIOBU3UOHHOTO
KOHTDOJISL JUII OLEHKH COCTOSIHUSI KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHBIX COCMHEHNN);

OTHOCHTENILHO HeOOJIbIIast OIMOKa B M3MEPECHUSIX
3HA4YEHUs1 TOKa HArpy3KH 3JIEKTPOYyCTaHOBKH Ha MO-
MEHT IPOBEACHHS TEINIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIA BHO-
CUT CYILECTBEHHYIO OLIMOKY B PE3yJbTaThl OLECHKH
COCTOSTHUSI KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX COEIMHEHUIN)
IIPYU OIPEJIEIIEHNN TEMIEPATyphl MPEBBIIICHUS U W3-
OBITOYHOH TeMIeparypsbl, IPUBEIEHHBIX K HOPMHPYe-
MBIM 3HaYE€HUSIM HarpysKH;

COBOKYIHOCTb IOTPEIIHOCTEH U HETOYHOCTEH B
OTIpeIeTICHIH TEeMIIepaTyphl HarpeBa KOHTaKTa (KOH-
TAaKTHOTO COCIMHCHUS) M 3HAUCHHS HArpPy3KH SIICK-

Taoauma 2

TPOYCTAaHOBKM Ha MOMEHT W3MEPEHHMH MOT'YT IPHUBO-
IUTh K COBEPIIEHHO HEIOCTOBEPHON OLEHKE COCTOS-
HUS KOHTaKTOB (KOHTAKTHBIX COCTMHECHHN);

BBISIBJICHHE BO3MOXKHOTO PAa3BUTHs aBapUHHOIO
nedekra mpu TOKax Harpy3ku 0,60, W HIKE
pacyéTHBIM IyTéM 1O H30BITOYHOM TeMmeparype
[IPAaKTUYECKU HE MMEET AMArHOCTUYECKOW LIEHHOCTH
U B psijie CTaHAAPTOB BOOOIIE HE HCIIOIb3YETCS;

IpU Pa3HULE B TEMIIEPAType KOHTAaKTa (KOHTAKT-
HOTO COCIMHEHMsI) [0 CPaBHEHHUIO C TEMIIEPaTypoil
okpyxaromiero Bozayxa menee 20°C u koappurnmente
W3TY4YEHHUs] TOBEPXHOCTH KOHTAaKTa (KOHTAKTHOTO CO-
enuHeHus) Hwke 0,7, Kak IpaBuIIo, HEeLlelIecooopa3zHo
CUUTATh TEIJIOBU3UOHHBIA KOHTPOJIb 3()(HEKTUBHBIM
METOJIOM JUISl IOCTOBEPHOM OLIGHKH COCTOSIHUSI KOH-
TaKTOB (KOHTAKTHBIX COCAMHEHUN).

B kauecTBe MiutocTpanMy NpUBEAEHHBIX TE3HCOB
MOKHO PAacCMOTPETh TUITUYHBIN TPUMEpP BBIYMCICHUN
N30BITOYHON TeMIeparypsl P TOKe HATPY3Ku 0,47,y
1 MUCTUHHOM 3HAu€HHE TeMIleparyp KOHTAKTHBIX CO-
enuHeHuit st (ByX a3 — 20 u 30°C cooTBETCTBCH-
HO. B 3TOM cny4yae n30bITOUHAs TeMIeparypa paBHa
10°C, a npuBeaéunas x 0,5 Ty, U30BITOYHAS TEMIICPA-

Typa COCTaBJIACT

2
051
f 710’5 10 0’ HOM

> HOM

=15,6°C.

()

Kpurepun, npumeHsieMble 11 BbisiBJIeHUs 1e()eKTOB ABAPHIAHBIX KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEAMHEHMIi) 10 Pe3yJIbTaTaM Tell-
JIOBU3HOHHOTO KOHTPOJISI ¢ UCTOJb30BAHHEM ONpe/ieieHUs] U30bITOYHO! TeMIepaTypbl M TeMIepaTypbl MpeBbIIIeHuUs

Kputepnii BbIABIECHUS

Cranpmapt Crpana IpuMeHEHHs

ITo Temneparype npeBbIIECHAS

Ilo u30bITOUHOI TemIepaType

TaHUH 3JIeKTpooOopyRoBaHus” (IPOEKT)™

BeIEHHAS K [y, 35 — 80°C B 3aBuCH-
MOCTH OT THIIa H MaTepHaa KOHTaKTa
(KOHTAKTHOTO COCIMHEHHSI)

P/134.45-51.300-97 “O0BEM U HOPMEI HC- Poccus TemmepaTtypa HpeBBIIICHUS, TIPU- W30bITOUHAs TemIepaTypa,
IBITAHUIT AJIEKTPOOOOPY 10BaHHS” BeJCHHAS K [0y, 35 — 80°C B 3aBucHu- |npuBenéHHas K 0,570y,
MOCTH OT THIIa ¥ MaTepuana KonTakra|>30°C
(KOHTAKTHOT'O COCIMHEHUS)
PJ1 153-34.0-20.363-99 “OcHoBHBIE MO0~ Poccus TemmepaTypa IpeBBIICHUS, TPH- W306pITOUHAs TemmepaTypa,
JKCHUSI METOJIMKH MH(PaKPaCHOH AUArHO- BEIEHHAS K [0y, 240°C npuBenénHast K 0,570u,
CTHKH 3JIeKTpoodopynoBanus u JIDIT” >30°C
“TpeGoBanust K 00bEMy ¥ HOpMaM HCIIbI- Poccus TemnepaTypa IpeBbIIICHUs], IPU- He npumensiercs

Standard for Electrical Equipment CLIA, ctpanbt

He npumensiercst

W30pITounast TemmnepaTypa

EBpora, crpanbt
UlaTunckoit AMepuku

3aBHUCHUT OT TOKA HAIrpy3KHu

Maintenance NFPA70B JlatuHckoi >15°C He 3aBHCHUT OT TOKa
Awmepukn Harpy3Ku
Electrical Power Equipment Maintenance | Mexaynapoansiit | TemnepaTypa npeBBIIICHUS], TIPH- He npumensiercst
and Testing (Paul Gill) CHPaBOYHHK BeAEHHAS K Iy, >40°C nuau He 3aBH-
CHT OT TOKa Harpy3ku

Standard for Infrared Inspection of CLIA Temrnepatypa MpeBbILCHUs], TIPH- W30bITOuHast TEMIIEpaTypa,
Electrical Systems & Rotating Equipment BEIEHHAS K 0y, >40°C npuBeIEHHAS K [yoy, >15°C
Standard ANSI/NETA MTS CUIA, Kanaga, |Temmnepatypa npesbinienus >40°C He |30bITouHast TemmnepaTypa

>15°C He 3aBHCHT OT TOKa
Harpy3Ku

Standard MIL-STD-2194(SH) CHIA

Temmepatypa npessimeHus >70°C He
3aBUCHUT OT TOKa HArpy3KH

He npumensiercs

* Paspaborannbiii MunsHepro Poccun mpoekT TpeboBaHmi K 00ecieueHHI0 HaEKHOCTH SIEKTPOIHEPIeTHIECKUX CUCTEM, HaIEKHOCTH
¥ 0e30MacHOCTH OOBEKTOB 3JICKTPOIHEPIeTHKU U DHEProNpHHUMAOIINX ycTaHOBOK “TpeboBaHus k 00bEMY M HOpMaM HCIIBITAHUM
JIEKTPOOOOPYROBAHMS”, IPOIIEAMINH ITyOnaHbIe 00cyxaeHus [3].
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Ecim mpearnonoxuTs, 4To ommoKa B ONIpeIeIeHUN
TeMIeparypbl TEIJIOBU30POM COCTAaBIIE€T BCEro 2°, a
TOK Harpy3ku Mexay ¢a3zamMud OTIMYaeTcs Ha
15%/,0m, TO Pa3HULIA MEXKIY MAKCUMAJIBHBIM U MUHU-
MaJbHBIM 3HAauE€HUEM H30BITOYHON TEeMIIepaTyphl,
NpUBEAEHHOM K TOKY Harpy3k# 0,57y, OyzneT paBHa

0351,

2
-8 051& =14,6°C.
0,451,

2
0,51
iz -arig -1 O )
2)

TakuMm 00pazoM, OTHOCHTEbHASI OLIMOKA ONpeie-
JieHns U30BITOYHON TeMIlepaTyphl B JaHHOM CIIydae
OyZeT Jiexarpb B AuanazoHe oT —36 o +57%.

®DaKkTHYECKH, MPHUMEHEHHE TEIUIOBH3HOHHOTO
KOHTPOJISL ISl OIIEHKH COCTOSHHUS KOHTAaKTOB (KOH-
TaKTHBIX COEIWHEHHH) WMEeT JOCTAaTOYHO OTrpaHU-
YEHHYI0 TUAarHOCTHYECKYIO0 HeHHOCTh [4]. [locToBep-
HBIH BBIBOII O HAJIMIUH aBapUITHOTO JedeKTa KOHTaK-
Ta (KOHTAaKTHOTO COSAWHEHHS) MOKHO CHENIaTh TOJb-
KO, €CJIM Ha MOMEHT MPOBEACHUS TEIUIOBH3HOHHOTO
KOHTPOJISI OOHApY>KUBAaeTcs TeMIlepaTypa KOHTaKTa
(KOHTaKTHOTO COEIAMHEHHs), IPEBBINIAIOIIAs yCTa-
HOBIJIEHHO€ HamOOJIbIIee JOMyCTUMOE 3HAYCHHUE TEM-
mepaTypsl HarpeBa.

Ecan Ha mMoMeHT IMMPOBCACHUS TCIIJIOBU3MOHHOT'O
KOHTPOJISI KOHTAaKTOB (KOHTaKTHBIX COEAMHEHUI) He
3a()UKCUPOBaHbl TPEBBINICHUSI HAUOOJBIINX JOMYC-
THMBIX 3HAQUECHUN TeMIleparyp Harpesa, TO IOJyYUThb
JIOCTOBEPHYIO OILICHKY COCTOSIHUSI KOHTaKTa (KOHTaKT-
HOTO COCJUHCHHMSI) C HCIIOJIb30BAaHHEM OIICHOK IIO
MPEBBIILICHNIO TEMIIEPaTypbl U MO M30BITOYHON TeM-
neparype 10CTaTo4yHo MpoOIeMaTHIHO.

OrneHKa COCTOSIHHS KOHTaKTa (KOHTaKTHOTO CO-
eIVHEHMs) C TPUMEHEHHWEM TEIUIOBU3NOHHOTO KOH-
TPOJS TIO TEMIIeparype MPEBBIIICHUS, TPH yCIOBHH
oOecrnedeHms] JOCTOBEPHOCTH HM3MEPEHHH, HaIMdus
JIOCTOBEPHBIX 3HAYEHUH MaKCUMAaJIbHOW Harpy3Ku U
Harpy3Kd SJIEKTPOYCTAHOBKH B MOMEHT H3MEpEeHHI,
(haKTHIECKH MOXKET UMETh TMOJIOKUTENBHYIO JTHAarHO-
CTHYECKYIO [IEHHOCTH TOJBKO, €CIIM Ha MOMEHT H3Me-
peHHII Harpy3ka 3JIEeKTPOYyCTaHOBKH COCTaBIIseT 0O-
nee 0,6/,,,. EcTim Ha MOMEHT TIpOBEICHUS TCIUIOBU3H-
OHHOTO OOCIIEZIOBaHUS TOK HATPY3KH HAXOTUTCS B
nnarazone 0,6/, ¥ HIDKE, KOJTUUECTBO TEIJa, BBIAC-
JIIeMOe Ha KOHTakTe (KOHTAKTHOM COCAMHCHHH), SB-
JISieTCsl HEe3HAYNTENBHBIM 1 BIMSHNE TaKUX (PaKTOPOB,
KaK TeruiopaccessHue, OOAyB, TEIUIOM3OJSAIMOHHBIC
CBOICTBA MaTepHAIOB, CTAHOBSITCS JOMUHHUPYIOIIAMHU
[5]. [Ipu aTOM, OIITHOKA B OTIPEICIICHUH TEMITePaTyPhl
HarpeBa KOHTaKkTa (KOHTAKTHOTO COCTUHEHUS) U TOKa
Harpy3kd BCEro Ha HECKONBKO MPOIEHTOB MOXKET
MIPUBOANTH K COBEPIICHHO HEMPABUIHHON OIIEHKE CO-
CTOSIHHS, @ WMEHHO KBaJTH(HUIIMPOBATHL aBapUHHBII
KOHTaKT (KOHTAaKTHOE COSAMHCHIE) KaK NCIIPaBHBIN U,
Ha000pOT, KBATH(HUITUPOBATH HCIPABHBIA KOHTAKT
(KOHTaKTHOE COCTMHEHNE) KaK aBapHUHHBIH.

Kak ormeuanoch, OOBEKTHBHBEIM KPHTEpPHEM,
AMEIOIINM JIETEPMUHHPOBAHHYIO JTHATHOCTHYECKYIO
LIEHHOCTh ISl OIEHKH COCTOSIHUSI KOHTAaKTOB (KOH-
TaKTHBIX COEJMHEHUI), SBISIETCS 3HAUYEHUE TeMIepa-
Typbl HarpeBa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCIMHEHHS),
a KpUTepHEeM HaJIuIHsl ‘‘aBapHifHOTO medekTa’” — mpe-
BBIIIEHNE YCTAHOBIIEHHOTO HAMOOJBIIETO IOMYCTH-
MOTO 3Ha4EHUs TeMITepaTyphl HarpeBa KOHTaKTa (KOH-
TaKTHOTO coemuHeHus). IIpu 3TOM MakCUMaTbHBIN
HarpeB KOHTakTa (KOHTAaKTHOTO COEIWHEHHs) Oyner
MIPOUCXOJUTH MTPH MAaKCUMAIILHOW Harpy3Ke AIIEKTPO-
YCTaHOBKH M MaKCHMaJIbHOW TeMIepaType OKpyKaro-
IIeTo BO3/AyXa.

CrnenyeT MOAYEPKHYTh MPUHIUITHAIBHYIO Pa3HU-
Iy KOHTPOJISI COCTOSTHUS KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX CO-
€IMHEHU1) C TIOMOIIBI0 TETJIOBU3MOHHOTO M TEPMO-
WHJIUKATOPHOTO KOHTPOJIs [4]. TerioBU3noHHbIN KOH-
TPOJIb TIO3BOJISIET OIPENEIUTh TeMIIEpaTypy Harpena
KOHTakTa (KOHTAKTHOTO COCAMHEHHS) MPH CYIIECT-
BYIOIIIEM TOKE Harpy3KH JJIEKTPOYCTAHOBKHU U TEMIIe-
parype OKpy)KaroIero Bo3ayxa Ha MOMEHT H3Mepe-
HuM. TepMOUHIUKATOP, 32 CUET HEMPEPHIBHOCTU KOH-
TPOJISl TETIOBOTO COCTOSTHHSI M HEOOPaTUMOCTH cpa-
OaTpIBaHUs, TO3BOJIACT 3apUKCUpPOBATH (aKT JTOCTH-
keHus (MO0 HE MOCTIDKCHHS) YCTaHOBJICHHBIX
MTOPOTOBBIX 3HAYEHUH TeMITepaTyp, KOTOpbIe JOCTHUTa-
JUCH B JTIOOON MOMEHT JKCILTyaTalliH JJIEKTPOyCTa-
HOBKH JI0 €€ OCMOTpPa, B TOM YHCIIE B TIEPHO]] MAKCH-
MaJbHON Harpy3KH 2JIEKTPOYCTAHOBKH M MaKCHMallhb-
HOW TeMIepaType OKPYKaroIllero Bo3ayxa.

Crnenyer MOTYEpKHYTh, YTO B COOTBETCTBHH C
TpeboBanusaMu 1. 499 “TIpaBMiI TEXHHUYECKOW DKC-
ITyaTaluuy JIEKTPUYECKUX CTaHUUM U ceTelt Poccnii-
ckoii Denepanun” [6] ycTaHOBIEHA TEPUOAUIHOCTH
OCMOTpa 000OpYIOBaHUS PACIIPEEIUTENBHBIX YCT-
pOMCTB O3 OTKIIFOUEHUs OT ceTH. Ha oObekTax ¢ mo-
CTOSTHHBIM JIeXKYPHBIM IIEPCOHAIOM — He peke 1 paza
B CyTKH, Ha 00BeKTax 0e3 IMOCTOSHHOTO JCKYPHOTO
nepcoHana — He pexxe 1 pasza B MecsI, st TpaHcdop-
MaTOPHBIX U PacIpeeINTENbHBIX IIYHKTOB — HE PeXe
1 paza B 6 mecsieB. Takke B 3aBUCUMOCTH OT psijia
(hakTOpPOB yCTaHABIMBAIOTCS TPEOOBAHHS IO IIPOBE-
JIEHUIO BHEOYEPETHBIX OCMOTPOB.

Taxum 06pa3zom, mpuMeHeHHe TEPMONHINKATOPOB
MTO3BOJISIET OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb COCTOSTHHAS KOH-
TaKTOB (KOHTAaKTHBIX COENWHEHWH) MPH MPOBEICHUH
K2XJI0TO BH3YaJbHOTO OCMOTpa DJIEKTPOYCTAHOBKH
OTIEPaTUBHBIM TIEPCOHAJIOM 0e3 WCHOJIH30BaHUS
CPEACTB U3MEPECHUH.

s neneil OUEHKH COCTOSIHUSI KOHTAKTOB M KOH-
TaKTHBIX COENWHEHUH TPU IKCIUTyaTally 3JIEKTPOyC-
TAHOBOK TPHMEHSIOTCS HEOOpaTHMble MHOTOTEMIIe-
paTypHBIC TEPMOWHINKATOPHI TutaBieHus [7]. Tepmo-
WHAUKATOp — ATO CIeNHallbHas HaKJeiKa, M3TOTOB-
JIeHHasI U3 KOMIIO3WIIMOHHOTO Marepuasa, U3MeHsIo-
masi IBET MPH JTOCTIDKEHUH 3aJaHHOW TeMITepaTyphl.
[Ipu 5TOM 3HAYCHHIE TTIOPOTOBOM TeMIIeparyphl cpada-
THIBAaHWS TEPMOWHAWKAaTOpa (M3MEHEHHE I[BeTa IpH
TOCTW)KCHUH OTPENeIEHHOW TeMITepaTyphl) 3am1aércs
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Puc. 2. HpI/IHHI/ll'l paﬁon U NIPUMEHCHUSA HeOﬁpaTI/lMBIX TEPMOUHANKATOPHBIX HAKJIEEK 1JIl OHCHKHN COCTOAHUA KOHTAK-

TOB (KOHTAKTHBIX COeUHEHMIA)

Mpu U3roToBieHUU. B Poccuu B mpakTuke 3KCILTyara-
MU DJIEKTPOYCTAHOBOK 3aKPBITHIX paclpeieInTelhb-
HBIX ycTpoiicTB (3PY), kak mpaBuio, IPUMEHSIOTCS
YeThIPEXINANla30HHbIE TEPMOWHANKATOPHBIE HAKIICH-
ku [5,7]. Ucnonp3oBaHue TakWX TEPMOUHANKATOP-
HBIX HaKJIEeK SBIIIETCS Hauboiee ONTHMANbHBIM H
MO3BOJISICT ONPEACIUTE HE TONBKO (DaKT HaJIM4us aBa-
puitHOrO nedekTa KOHTaKTa (KOHTaKTHOTO COCIHHE-
HUS), HO M OLIEHUTH CTETICHb Pa3BUTHUS JeeKTa.

Ha puc. 2 npuBeneHa cxema, mosicHsOIIAas PUH-
UM paboTHl HEOOPATHMBIX TEPMOHMHIUKATOPHBIX Ha-
KJICEK U METOJIOJIOTHS OIIEHKH COCTOSHUS KOHTaKTOB
(KOHTaKTHBIX COCIIMHEHHUIT) TIO Pe3yJIbTaraM 0CMOTpA.

HenpepbIBHOCTh KOHTPOJISI TETUIOBOTO COCTOSHUS
U HEoOpaTMMOCTh cpabaThIBaHHS TEPMOHMHIUKATOPA
TTO3BOJISIIOT YCTAaHOBUTH (haKT HOoCTIkeHUs (o He
JIOCTIDKEHVS) HAHOOJbINIEH JOMyCTHMOM TeMIepary-
pBI Harpesa 3a BCE BpeMsl SKCIUTyaTalllu 3JIEKTPOycC-
TAHOBKH, 1 TEM CaMbIM 00€CIeYNBACTCS AETCPMHUHU-
pOBaHHAs AUATHOCTUYECKasl IEHHOCTh JAaHHOTO METO-
Jia. DTO SIBIISETCS OJJHUM M3 KIIIOUEBBIX (DAaKTOpPOB Iie-
71eco00pa3HOCTH U 3PPEKTUBHOCTH MPUMEHEHUS Tep-
MOWHJIUKATOPOB ISl KOHTPOJISI COCTOSTHUS KOHTaKTOB
Y KOHTaKTHBIX COSTMHEHUH.

Hammuue CpaGaTI:IBaHI/IH BCE€X IMOPOTrOBbLIX 3HA4YC-
HUH TEPMOUHIUKATOPA OAHO3HAYHO CBUACTCILCTBYCT

Tadoamma 3

0 HAJIMYUH aBapUHHOTO Ae(eKTa KOHTAaKTa (KOHTAKT-
HOTO COEIUHEHUs ), T.6. O AOCTHKCHUH yCTAaHOBJICH-
HOWl HamOousblIel Temmeparypsl Harpesa. lIpu sTom
TeMmreparypa cpabaTblBaHHsI BEPXHETO IOPOrOBOIO
3HAUCHHs TEPMOMHIUKATOPA BBIOMpAaETCs C y4ETOM
YCTaHOBJICHHOTO B [2] 3HaYCHHS HAaUOOJIBIICH TOITyC-
TUMOH TeMIlepaTyphl HarpeBa AJsl COOTBETCTBYIOLIE-
r'0 KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COEINHEHUS).
CoBpeMeHHbIE TEPMONHINKATOPEI, MPeIaraeMbie
IPEANPUATUIMHU-U3TOTOBUTEIISIMU, MMEIOT TOYHOCTD
cpabaTbIBaHMs 3a1aHHON TeMreparypsl £2°C, 4To sB-
JIIETCSl JOCTATOYHBIM I 00ECTIeUeHHs JOCTOBEPHO-
CTH BBISBJICHUS AaBAPUHMHBIX JE(EKTOB KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COCOUHEHUH), a 3asBICHHBIH CPOK
CIIy>KObI TepMOMHANKATOpOB coctaiseT 10 et [7].

B HacTosiiee BpeMs B cucTeMe HOPMaTHBHO-TEX-
HUYECKUX JOKYMEHTOB, NEUCTBYIOIIUX B 3JIEKTPO-
9HEPreTUKE, OTCYTCTBYIOT E€IMHBIE METOJUYECKHE
yKa3aHUs MO0 TPUMEHEHHMIO TEPMOUHIUKATOPHOIO
KOHTPOJIST JUISl OIIEHKH COCTOSHUSI KOHTAaKTOB (KOH-
TAKTHBIX COEMHEHUH. BMecTe ¢ TeM, Ha OCHOBAHHMHU
HAaKOIUICHHOT'O OIbITa MPUMEHEHUS TEPMOUHIUKATO-
pos B niepuog 2020 — 2023 rr., B psiie KPYIHBIX SHEp-
FETUYECKUX M TPOMBILUIEHHBIX KoMIaHuii Poccun
OBLTH pa3paboTaHbl U BBEICHBI B IEHCTBHE CTaHIap-
1h1 opranm3anuii (CTO), permaMeHTUpYIOIIHe IpuMe-

PekoMenyemMble KOHTPOJIMpPYeMble TUANA30HbI TEMIEPATYP TEPMOUHIMKATOPA B 3aBUCHMOCTH OT YCTAHOBJIEHHBIX JOMYCTH-
MBIX 3HAYEHWI TeMIepaTypbl HATPEBA, BUA U TUMA KOHTPOJMPYEMbIX KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEIMHEHMIi) B BO3IyXe

K . HauGoubluee 10mycTUMOe 3Ha4YCHHES KoHTposnupyemslii JuanasoH
OHTPOJIMPYEMBIH y3en & a
TeMIepaTypsl Harpesa, °C TEMIIEpaTyp TepMouHIuKaTopa, °C

KoHTakT U3 Meau ¥ MeJIHBIX CILIaBOB:

0e3 MOKPBITHIA 75 50-60—-70-80

C HaKJIaTHBIMH CepeOPSIHBIMU TTACTHHAME 120 70 -90-100—-120

C MOKPBITHEM CEepPeOPOM HITH HUKEIEM 105 60-80-90-110

C TIOKPBITHEM cepeOpoM He MeHee 24 MKM 120 70 -90—-100-120

C IIOKPBITHEM OJIOBOM 90 60 —70—-80-90
AnmnapaTHble BBIBOJBI U3 MEJIU, AJIIOMUHUS U UX CILIABOB,
MIpeIHa3HAUYCHHBIE TSI COSTMHEHNS C BHEITHUMH
[IPOBOJHUKAMMU:

0e3 MOKPHITUS 90 60 —70—-80-90

C TIOKPBITHEM OJIOBOM, cepeOpOM HIIH HAKEJIeM 105 60-80-90-110
BosiToBBIE KOHTaKTHBIE CO€AMHEHUS U3 MEIU, AIFOMUHUS U
UX CIUIABOB!

0¢e3 MOKPBITHS 90 60 —70—-80-90

C MIOKPBITUEM OJIOBOM 105 60-80-90-110

C TIOKPBITHEM CepeOpPOM HIIH HUKETIeM 115 70 -90—-100- 120
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KonTtposupyemsblit 31eMeHT: 001TOBOE KOHTAKTHOE COSIMHEHHE U3 CIUIaBa MU U AJIFOMUHUS
HaunGonbInas HopMupyeMas JOITyCTHMas TeMIIepaTypa HarpeBa Juist O0NTOBOrO KOHTAKTHOTO
COCJIMHEHUS M3 CIUIaBa Meau U amomunus: 90°C
VcTaHOBIEH TEPMOMHANKATOP CO IIKanoii Temmneparyp: 60 70 80 90°C
Pesynemamui Konmponsa
MakcumanbHas TemMneparypa, 3ahpukcupoBanHas TepmorHankaropoM: 90°C — «aBapuitHblit 1eexT»
MaxkcuMmanbHas TeMIIepaTypa, 3apericTpiupoBaHHas TerioBuzopom: 9,6°C
Temneparypa OKpy:KaloLIero Bo3iyxa B MOMEHT KoHTpos: 7°C
Temnepatypa npessimenns: 16,6°C
Tok Harpy3ku Ha MOMeHT ocMotpa: 0,37,
MaxkcumaibHas TeMIIepaTypa COCEIHEro KOHTAKTHOro coefrHeHus (3enéuas dasa): 0°C
W36biTouHas Temneparypa: 9,6°C
Pacuérnas u30bITOUHAs TeMIeparypa, npuseaénnas k 0,57, : 26°C
Oyenka cOCMOsHUA KOHMAKMHO20 COCOUHEHUL.
o PJ1 34.45-51.300-97 [2] -- «pa3BuBLIHiics nedexr»,
B cooTBeTcTBHH ¢ «TpeGoBaHUAMH K 00bEMY 1 HOPMaM....» [3] -- «HayabHasl CTENICHb HEUCIIPABHOCTI

KoHTponupyemslii 37eMeHT: 60JITOBOC KOHTAKTHOE COCANHCHHE U3 CILIaBa MEJH M aTIOMHHUS

Hau0osnbInas HOpMUpyeMas IOIyCTHMAas TeMIIepaTypa Harpesa Juis 60ITOBOrO KOHTAaKTHOTO
COCIMHEHHS U3 CIUIaBa Meau U amomuaust: 90°C

‘YeraHOBIIGH TEPMOMHIMKATOP CO MIKAION Temneparyp: 60 70 80 90°C

Pesynomamut Konmponsa

MakcumanbHas TeMieparypa, 3adhukcupoBanHas TepMonHrKaropom: 90°C — «aBapuitHbIil 1eexT

MakcumanbHas TeMIeparypa, 3aperucTpupoBaHHas Ternosusopom: 72,1°C

Temmneparypa OKpYy»KarollEero BO3yXa B MOMEHT KOHTpoJst: 7°C

Tok Harpy3ku Ha MOMeHT ocmortpa: 0,6/,

Temneparypa npesimennst: 79,1°C

HawubonbInee 10mycTUMOE 3HaYCHHE IPEBBIIICHHS TEMIIEPaTyPbI U1l OOITOBOIO KOHTAKTHOTO
COEZIMHEHHs U3 cIulaBa antoMunus: 50°C

Oyenka cocmosnus kKonmaxkmmno2o coedunenus o PJ1 34.45-51.300-97 [2] «aBapuiiHbIii 1edekT»

KoHTponmpyeMmslii 35eMeHT: 601TOBOE KOHTAKTHOE COCIAMHEHHE U3 CIIaBa MEIH M aJIFOMHHUS
Hawu6onbirast HOpMEpyeMas ZOIyCTHMAask TeMIIEpaTypa Harpesa IuIsi GOITOBOIO KOHTAKTHOTO
COEIMHEHHUS U3 CIuIaBa Meau  aimomunus: 90°C
‘YeraHOBIIEH TEPMOMHANKATOP €O LIKanol Temneparyp: 60 70 80 90°C
Pesynomamut Konmpons
MaxkcumaibHas Temieparypa, 3agukcupoBantas repmoutankaropom: 90°C «aBapHitHbli 1edeKT»
MakcumanbHas TeMIeparypa, 3aperucTpupoBaHHas Temnosuzopom: 20,3°C
Temrieparypa OKpyKarolero Bo3tyxa B MOMEHT KOHTpoJs: 7°C
Temneparypa npessimenns: 27,3°C
Tok Harpy3ku Ha MOMeHT ocMotpa: 0,26/,
Oyenra cocmosHus KOHMAKMHO20 COCOUHEHUSL:
no PJ] 34.45-51.300-97 [2] He MOKeT OBITH BBINOIHEHA, TaK KAK TOK HArpy3KH Ha MOMEHT
ocmorpa menee 0,37,
B cooTBeTCTBHH ¢ «TpeGoBaHUAMY K 00beMy M HOPMaM... » [3] «HadaibHas CTCICHb
HEUCIPABHOCTU»

20.3°C $FLIR

KDHTpOJ'H/IpyeMLH‘//I DJICMCHT: GOHTOBOC KOHTAKTHOC COCAMHCHHUE U3 CIJIaBa aJTFOMHUHUSA
HaubGounbiuas HopMupyemast 10IyCTUMasi TeMIIepaTypa Harpesa Juisi 60J1TOBOI0 KOHTAKTHOTO
coeiMHeHUs U3 crasa amomuHus: 90°C

‘YcTaHOBIIEH TEPMOMHIMKATOP €O MKaioi Temneparyp: 60 70 80 90°C

Pesynvmamel Konmponsa

MakcumalnbHas Temreparypa, 3ahuKCHpoBaHHas TepMOMHANKaTopoM: 90°C «aBapHitHbIi AedexT»

MakcumanbHas TemMreparypa, 3aperucTpupoBaHHas Terosusopom: 18°C

TemmepaTypa OKpy’KaroIIero Bo3ayxa B MOMEHT KoHTpos: 7°C

Temneparypa npessbiienus: 25°C

Tok Harpy3ku Ha MOMeHT ocMoTpa: 0,2/,

Oyenka cocmosinus konmaxkmuo2o coedunenus no P 34.45-51.300-97 [2] He MOKeT ObITH
BBINOJIHEHA, TAK KaK TOK HArpy3KH Ha MOMEHT ocMoTpa menee 0,37,

How

Puc. 3. l'lpumepbl CPAaBHUTEJIBHOI0 aHaJ/Iu3a NMPUMEHEHUA TEPMOUHIUKATOPHOIO M TECIJIOBU3ZUOHHOI0 KOHTPOJIHA IJIsA

OICHKH COCTOSAHUA KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX coeunnennﬁ

HEHHE TEPMOWHINKATOPHOTO KOHTPOJS JJIsl OUCHKH
COCTOSTHHSI KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COCTUHEHUM [7].
Pesynbrarsl uccnenoBanuii 1 0000IIeHUE HAKOILICH-
HOTO OTBITa IPUMEHEHHSI TEPMOUHINKATOPHOTO KOH-
TPOJISL TTO3BOJIMIIA CTaHJIAPTH3UPOBATh TPeOOBaHUS K
BBIOOPY ONTHMAIBHBIX KOHTPOJIUPYEMBIX THAIIA30HOB
TEeMIIEpaTyp TePMOMHINKATOPOB. B Tabn. 3 mpusene-
HBl PEKOMCHJyeMbIe KOHTPOIUPYEMBbIC JHAlla30HbI
TEeMIIeparyp TEPMOMHAMKATOPa B 3aBUCHMOCTH OT YC-
TAQHOBJICHHBIX JIOMYCTUMBIX 3HAYEHHH TeMIeEpaTyphl
HarpeBa, BHJa W THIA KOHTPOJIHMPYEMBIX KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COCIUHCHHI).

C 1enpio MpOBEJIEHUS] CPABHUTEIHHOIO aHAJIN3a
MIPUMEHEHUSI TEPMOUHIUKATOPHOTO M TEIUIOBU3MOH-
HOTO KOHTPOJIS ISl OLEHKH COCTOSHHSI KOHTAKTOB
(KOHTAKTHBIX COCJMHEHUIT) Ha YeThIPEX TpaHChopMa-
topHbix noacrannusx (TIT 10/0,4 kB) u Tpéx pacrmpe-
JEUTEIBHBIX YCTPOMCTB IyHKTOB MUTAHUS HAPYK-
voro ocsemenus (1111 HO 0,4 xB) 6p11 ycTanoBieH
901 tepmomnmukarop. Uepe3 Tpu MecsIia dKCILTyarTa-
MU TPOBENEH BU3YabHBI OCMOTP ¥ TEIJIOBU3HOH-
HBI KOHTPOJbh KOHTAKTOB W KOHTAKTHBIX COENWHE-
Huid. B Ta0n. 4 mpuBeneHbl pe3ylbTaThl CPAaBHUTEIb-
HOTO aHajn3a MPUMEHEHHUS TePMOWHINKATOPHOTO H
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TEIUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJISI OLEHKH COCTOSTHUS KOH-
TaKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COCTUHEHUH.

W3 pesynpraroB, npuBeAEHHBIX B Ta0II. 4, ClemyerT,
YTO TEIUIOBH3MOHHBIM KOHTPOIBH TO3BOJMII BBHISIBUTH
48% nedeKTHBPIX KOHTAKTOB W KOHTaKTHBIX COENHE-
HUU, HaXosAUMXCs B 3KcIutyarauuu. IIpu atom o pe-
3yapTaTaM TETUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJSI BBISIBICHO
TONBKO 28 % 00IIero KoJIMm4ecTBa BEISIBICHHBIX T10 pe-
3yapTaTaM TEPMOMHINKATOPHOTO KOHTPOIS aBapHii-
HBIX J1e()eKTOB KOHTAaKTOB (KOHTAaKTHBIX COEIUHE-
HU).

OCHOBHBIMH TIPUYMHAMH OTHOCHTEIBHO HHU3KOU
3 PEeKTUBHOCTH TPUMECHECHHSI TCTUIOBU3HOHHOTO KOH-
TPOJIS JUIA BBIABIICHHS aBApUHHBIX Je(EKTOB KOHTaK-
TOB (KOHTAKTHBIX COCIMHCHUH ) SBIIIOTCS:

OTHOCHUTENIFHO HHU3KHE HArpy3KH AJIEKTPOYCTaHO-
BOK Ha MOMEHT MPOBEACHHUS TEIJIOBU3MOHHOTO KOH-
tpois (menee 0,6/,,);

HaJIMYUe Harpy30K 3JIeKTPOYCTAHOBOK HA MOMEHT
TETUIOBU3UOHHOTO KOHTpOJIs HUKeE 0,3/, KOTA TEN-
JIOBU3MOHHBIN KOHTPOJIH HEOPPEKTUBEH;

HU3Kasg TUATHOCTHYECKas IEHHOCTh NMPUMEHEHUS
M30BITOYHON TEMMEpaTyphl Ui OIEHKH COCTOSHHS
KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCTMHCHUM);

BJIMSTHAE PA3IMYHBIX (DaKTOPOB W MOTPEITHOCTEN
Ha OIEHKY COCTOSIHHS KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX CO-
SAMHCHHH ) TI0 N30BITOYHON TeMIIepaType u TeMIepa-
Type TPEeBbIIICHHS.

Ha puc. 3 npuBeneHbl npuMepbl CPABHUTEIHHOTO
aHaJM3a MPUMEHEHHUS TEPMOWHANKATOPHOTO U TETIIO-
BH3WOHHOTO KOHTPOJS IJIsl OIEHKHW COCTOSIHHSI KOH-
TaKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COCTMHEHUH.

Kak OpI10 yka3aHO, B COOTBETCTBHH C TpeOOBa-
HusiMu PJ] “O6BEM B HOPMBI HCTIBITAaHUH 3JIEKTPO000-
pyaoBanus” [2] py IPOBEICHUH TEINIOBOTO KOHTPO-
JIl COCTOSIHHSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCIMHEHUN )
HCITOJIB3YeTCsl TOHATHE ‘‘aBapuiiHbIi medext”. Ilpu
STOM OCHOBHAs KOHIICHITHS [2] 3aKitogacTcs B ClIe-
JYIOIIEM: BBIXOJ 3HAYEHHH MMapamMeTpoB 3a yCTaHOB-
JICHHBIE TPaHUIBl (MIPEENbHO JOIyCTUMbIE 3Haue-
HUS) CIEQyeT paccMaTpHBaTh KakK MPU3HAK HATHYHS
neeKTOB, KOTOPBIE MOTYT MPUBECTH K OTKa3y 000py-
noBaHusA. Tarkke OTMETHM, YTO B COOTBETCTBHH C
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Puc. 4. 3aBHCMMOCTH OTHOCHTEJIBHOTO YBeJIHYEHUS KOH-
CTAHTBI CKOPOCTH PEAKIMU OKHCJIEHHS MEeTHOT0 KOHTAKTAa
(KOHTAKTHOI'0 COeJUHEHMs) NPH POCTe TeMIepaTypbl Ha-
rpesa Bblllle YCTAHOBJIEHHOIO 3HAYEHHS /IONYCTHMON TeM-
NepaTypbl HarpeBa KOHTAKTa (KOHTAKTHOI'O COeJUHEHMS):
Ty =95°C

I'OCT P 27.102-2021 “HapéxHOCTh B TEXHHUKE.
Hanéxaocts o0bekTa. Tepmunbl U onpenencHus [8]
OIIPE/IEJICHO MOHATHE Ne(EeKT — KaXKI0€ OTAEIBHOE He-
COOTBETCTBHE 00bEKTa TPEOOBAHUSIM, YCTaHOBJICHHBIM
B JoKyMeHTanmu. [Ipu 3ToM nonsiTHE “aBapuilHbIN Jie-
(eKT” He MPUMEHSIETCS. K He PErIaMEHTHUPYETCS.

Bwmecte ¢ Tem kmaccuduxanus nqedekra KOHTaKTa
(KOHTAKTHOTO COCIMHCHHS) MPH €r0 Pa3BUTHU KaK
“aBapuAHBINA JePeKT’ B 3HAUNTEIILHOW CTENIEHH MOX-
HO CUMTATh ONPaBIAHHBIM U LieJecoo0pa3zHbiM. OnHa-
KO B 9TOH CBsI3M HEOOXOAWMO MPaBUIBHO MHTEpIpe-
TUPOBATh TIOHATHE ‘‘aBapuiHBIA AedeKT” KOHTaKTa
(xoHTaKTHOTO coeamHeHus). JlocratoyHo dacTo B
[IPAKTUKE 3KCIUTyaTalluyd 3JIEKTPOYCTAaHOBOK OBITYET
MHEHHE, 4TO JOCTH)KEHHE 3HAYEHHs YCTaHOBJICHHOM
HanOOJbIICH JOIMYCTUMON TEeMIIEpaTyphl HArpeBa Uin
JOCTI)KEHHE HauOOJIBIIETr0 JOMYCTHMOTO 3HAYCHHS
MIPEBBIIICHNS TEMIIEpaTyphl JJis KOHTaKTa (KOHTaKT-
HOTO COEJMHEHHs), KOTOPOE KiIacCU(UIUPYETCs Kak
“aBapuiHBINA AeQeKT”’, TpeOyeT HeMEeMIEHHOTO yCTpa-
HEHMS, TaK KaK MHAa4de BO3HUKHYT BO3TOPAHUS U IO-
XKap B AIEKTPOYCTaHOBKE.

Pe3y.]'l])TaT])I CPABHHUTEJIBHOIO aHAJIM3a NPUMECHECHUA TEPMOMHANKATOPHOI0 M TEMJIOBU3MOHHOIO KOHTPOJIA JIA OLEHKH COCTOA -

HUA KOHTaKTOB/ KOHTAKTHBIX CO€JIMHEHUI

ITapameTp

Metoza KOHTpOIIs

TepMouHINKATOPHBIN KOHTPOJIb

TeroBU3NOHHBIN KOHTPOJIb

Yucno KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COSAMHEHUH ), IIIT. :

KOHTPOJIUPYEMBIX

901 901

BBISABJICHHBIX }Z[e(beKTHI)IX

ABapuiinbix — 13, pa3BuBmuxcs — 6,
Ha HayaJIbHOM CTEeNeHU pa3BUTHS — 7

ABapuiiHbIxX — 4, pa3BuBIIUXCS — 1,
Ha HaYaJIbHOU CTETICHN Pa3BUTHS — 2

V1enbHOE KOJMMYCCTBO BBISIBICHHBIX KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COCIUHEHHN), %0:

Je(EKTHBIX

2.9 14

aBapUUHBIX Je(QeKTHBIX

1,4 0,4
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Puc. 5. 3aBHCHMOCTH OTHOCHTEJIBbHOIO0 YBEJIUYEHHS] KOH-
CTAHThI CKOPOCTH peaKUHUH OKHCJIEHUS KOHTAKTOB (KOH-
TAKTHBIX COeIWHEHWIi) MPU TPeBbIIIEHNN HANOOIbIIEH
TeMIepaTypbl HarpeBa:

1 — Ty = 80°C (menp u amomunuii); 2 — To = 100°C (onoBo); 3 —
Ty = 120°C (cepebpo MM HUKEIb)

B 21011 cBs3M HEOOXOAMMO TTOTIEPKHYTh, UTO JTOC-
THKEHHUE YCTAHOBIICHHOTO 3HaYCHHS HAaOOIbIIe 10-
MIyCTUMOM TeMIepaTyphl HArpeBa KOHTAKTa (KOHTAKT-
HOTO COEIWHEHHS) CJIETyEeT pacCMaTpuBaTh Kak IpPHU-
3HaK HaJIH4us Je(heKkTa, KOTOPbI MOXKET MPUBECTH K
0TKa3y OOOpYyHIOBaHMSI MPHU €ro JAIbHEUIIEM pa3BU-
Tru. OTHAKO JOCTIKEHHUE YCTAHOBICHHOTO 3HAYECHUS
HauOOJNBIICH JOMYCTUMOW TeMIlepaTypbl Harpepa
KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCIWHCHHUS) HE SIBISETCS
[I0’KapOOIACHBIM HArpeBOM U HE MPHUBOIUT K HEME-
JIGHHOMY BO3TOPAHUIO.

VBenuueHne TMEePEeXOIHOTO KOHTAKTHOTO COIPO-
TUBJICHHUS TIPH POCTE TEMIIEPaTyphl BBIIIe HAnOOIb-
el JOMyCTUMOW CBS3aHO C Pa3BUTHEM IIpoliecca
OKHUCJICHHUS] MOBEPXHOCTU METAJNIMYECKOTO IPOBOJ-
HUKA. BaXHO OTMETUTB, YTO CKOPOCTH OKUCIICHUS M€-
TaJUIOB U, KaK CJIEICTBUE, CKOPOCTh pOCTa MEPEXO-
HOT'O KOHTAaKTHOT'O COIPOTUBJIEHUS B COOTBETCTBUHU C
3aKOHOM ApEHHyCa SKCIIOHCHIMAIbHO 3aBUCUT OT
TemrepaTypsl. [lokapoormacHEIM HarpeBoM CIeIyeT
CUMTATh HATPEB KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COEJIMHEHUS)
JI0 3HAYCHUS TEMIIEPATYPhI BBIIIE YCTAHOBICHHOU J0-
MMyCTUMOW TeMIIepaTyphbl HarpeBa, Mpu KOTOPOU CKO-
pocth pa3Butus jaedexra pesko yckopsercs. [lpu
JIOCTH)KEHUM T0XXapOONacHOIO0 HarpeBa CKOPOCTh
pa3BuTHSl Ae(eKTa CTaHOBUTCS HE IpeICcKa3yeMoH,
YTO U NPUBOAUT K NECTPYKIUU U30JSUU, BOZHUKHO-
BEHHIO DJICKTPUUECKON TyTH, OIJIABICHHUIO KOHTAKTa
(KOHTaKTHOTO COEIMHEHUS) W, B KOHEYHOM CUETe, K
BO3TOPAHUIO U MOKAPY B ANEKTPOYCTAHOBKE.

Temriieparypa mokapoornacHOTo HarpeBa KOHTaKTa
(KOHTAKTHOTO COEIMHEHMS) 3aBUCUT OT psja (GakTo-
POB, TaKUX KaK XMMHUYECKUE CBONCTBA METAJLJIOB, 3a-
KOHOB XMMHUYECKON KMHETUKU C YYETOM CYILECTBYIO-
X HOPMHPYEMBIX 3HAYEHHUH TEMIIeparyp TepMUie-
CKOM JACCTPYKIMH U30JISIITUU U 000JI0UeK TIPOBOIOB U
Kabesen.

CKOpOCTh OKHCJICHHS MOBEPXHOCTH KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COCTUHEHHWI) M, KaK CIIECTBHE, CKO-
POCTh pPOCTa MEPEXOTHOTO KOHTAKTHOTO CONPOTHBIIE-
HUS TIPOMICXO/IUT B COOTBETCTBUU C ypaBHEHHEM Ap-
peHnyca, KOTOpO€ YyCTaHABIMBAET AKCIIOHEHIIHAIb-
HYI0 3aBHCHMOCTHh KOHCTAHTHI CKOPOCTH k XHMHUYe-
CKOM peakLH OT TEMIIEPaTyphbl

Ea

KT)=Ae A7,

e A — TPeadKCIIOHEHITHATBHBIA MHOXHUTENb; E, —
SHEPTHUs aKTHBAIWH, R — ra3oBas MOCTOsTHHAS, 1 — ab-
COJTFOTHAS TEMITeparypa.

CKOpPOCTh OKHCIICHHUS ITOBEPXHOCTH KOHTAKTa
(KOHTAaKTHOTO COCIWHCHHUS) PE3KO BO3PACTaET IPH
MIPEBBINICHAN YCTAHOBJICHHOTO HAMOOJIBIIETO JOITYC-
TAMOTO 3Ha4YeHUs TeMmIiepaTypsl HarpeBa. OTHOCH-
TENIbHOE YBEIMYEHUE KOHCTAHThI CKOPOCTH OKHCIIE-
HUSI TIPYU TPEBBIIIEHUN TEMIIEpaTyphbl OIpeaesercs
3aBUCHUMOCTBIO

Eq
k(Ty +AT) e "00+AD)
KTy) — E
(7o) R

rae 7Ty — HauOombluas HOMycTUMasl TEMIeparypa;
AT — mipeBbIlIeHe HAaUOONBIIEH TOMYCTUMON TeMIIe-
parypsl.

Ha puc. 4 npuseneHa 3aBUCHMOCTb OTHOCHUTEIb-
HOTO YBEIMYEHHUS KOHCTAHTBl CKOPOCTH PEAKIUH
OKHCJIEHUS] MEIHOIO KOHTAKTHOTO COEJUHEHMS IpHU
pocte Temneparypsl HarpeBa. CornacHo rpaduky s
KOHTakTHOTO conportusieHus Cu-Cu, npu J0CTHXKe-
HUU TeMIIepaTypbl HarpeBa KOHTAKTHOTO COEIUHEHMS
3HaYEeHUH TeMieparyp B untepsaine 115 — 125°C nHa-
OnmtoziaeTcsi pe3Koe YCKOPEHUE CKOPOCTH peaklUu
OKHCIICHUS] MeIU. AHAJIOTHYHbIE 3aBUCHMOCTU HMMeE-
0T MECTO TaKXke JUIsl KOHTAKTHBIX COEIUHEHHH, BbI-
MOJTHEHHBIX M3 JAPYTHX MaTepHalioB, UMEIOMUX OIn3-
KM€ K MEIM 3HAu€HUs SHEPIMM aKTHUBALlMM M MMEIO-
II1e Pa3JIngMsl MO0 yCTAaHOBJIEHHBIM 3HAYEHUSM Hau-
OoJiblIel 1OMyCTUMON TeMIlepaTypbl Harpesa.

Ha puc. 5 nokazana 3aBUCUMOCTb OTHOCUTEIBHO-
T0 YBCIIMYCHHA KOHCTAHTBI CKOPOCTH PEAKIIMN OKUC-
JIEHUSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCTUHEHUN) U3 pa3-
JIMYHBIX MaTcpuajoB, Han6onee HacTo MPUMCHICMBIX
B QJIEKTPOYCTAHOBKAaX, MPW MPEBHIIIEHUH HAUOOJb-
LIEeH TeMIepaTypbl HarpeBsa.

[IpuBeneHHast 3aBHCUMOCTH MTOKAa3bIBACT, YTO TPHU
MPEBBIIICHUH YCTAHOBJICHHON JOMYCTUMOM TemIepa-
Typbl KOHTaKTa (KOHTaKTHOTO COEAWHCHHS) Ha 25 —
35°C pe3ko BO3pacTaeT CKOPOCTb PEaKIMM OKHCIIe-
HUS, KaK CIIEICTBHE MPOUCXOANT 3HAYUTEIHHOE yBe-
JUYEHHE TIEPEXOJHOTO COMPOTHUBICHHUS KOHTAKTa
(KOHTAKTHOTO COCIMHEHHS) W CO3MAIOTCS YCIOBHS
JUTSE BOSHUKHOBEHUS TI0KapOOTIaCHOTO Harpesa, KOTo-
pbIii B TaJIbHEHIIIEM MOXXET MPUBECTH K BO3TOPaHUIO
Y TIOKapy B DIIEKTPOYCTAHOBKE.
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Taxum 06pazom, ipru 0OHAPYKEHUH TEMIIEPATYPHI
HarpeBa KOHTakTa (KOHTAaKTHOTO COEAMHEHHs) ycCTa-
HOBJIEHHOTO HaMOOIBIIETO JOIyCTHUMOTO 3HAYCHHS
TeMIIepaTypsl HarpeBa HEOOXOAWMO B IIJIAHOBOM IIO-
pAAKe 3aIaHUPOBATh PEBM3WIO0 KOHTaKTa (KOHTAKT-
HOTO COCAWHEHWS) I YCTPaHSHUS ‘‘aBapHHHOTO Jie-
(dekta”, Tak Kak B JAJbHEUINEM MPU MPEBBIICHUH
HauOOJNBIIETO JOMYyCTUMOTO 3HAYEHUS TEMITePaTyphI
HarpeBa Ha 25 — 35°C OymyT co3maBarhCsi yCIOBHA
JUI Pa3BHUTHUS TIOXKAPOOIIACHOTO JedeKkTa KOHTaKTa
(KOHTAKTHOTO COCTMHCHHS ).

BbiBofbl

1. OOBEKTUBHBIM KPHUTEPUEM, UMEIOIIUM JIETEp-
MUHUPOBaHHYIO JMarHOCTUYECKYIO IIEHHOCTh IS
OILIEHKH COCTOSTHHSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COEMHE-
HUH), SIBIISIETCS] 3HAUEHUE TEMIIepaTypbl HarpeBa KOH-
TakTa (KOHTAaKTHOTO COEAMHEHHs) B IEPHOJ MaKCH-
MaJbHOM Harpy3Kku 3JEKTPOYCTAaHOBKH NpPHU MAaKCH-
MaJbHOM TEMIIEPATYPe OKPYKAIOIIETO BO3LyXa.

2. Ilpu HarpeBe KOHTaKTOB (KOHTAKTHBIX COEIUHE-
HHUI) 10 TeMIleparypbl, MpPEBBIIAOIICH HauOosblIee
JIOIyCTUMOE 3HaueHue Ha 25 — 35°C, co3narorcst ycio-
BUS [UIs1 BOBHUKHOBEHHMS TI0’KapOOIIacHOTO AedeKTa.

3. 3aBHCHMOCTH TOYHOCTH OIPE/IEIEeHHUS TETJIOBH-
30pOM TEMITEpaTypsl HarpeBa KOHTPOIUPYEMBIX 00b-
€KTOB OT OOJIBIIIOTO KOJIMYECTBA (DAKTOPOB M MOTPEII-
HOCTEM, a Takke 3aBUCUMOCTH 3(h(HEKTUBHOCTH TPH-
MEHEHHsI TeIUIOBH3MOHHOTO KOHTPONII OT TOKa
Harpy3KH 3JIEKTPOyCTAHOBKHM U TOYHOCTH €€ Ompese-
JICHWsI HA MOMEHT IIPOBEACHUS U3MEPEHUN, B 3HAYU-
TEJIbHON CTENEHU OIPaHUYMBAIOT AWATHOCTUYECKYIO
LEHHOCTb NPHUMEHEHUS TEIUIOBU3NOHHOTO KOHTPOJIA
JUIS OLICHK! COCTOSTHUSI KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX CO-
CIMHEHU.

4. TeruIOBU3MOHHBIN KOHTPOJIb OOHAPYXKHUT J10C-
THKEHHE MaKCHUMAaJIbHOW TeMIlepaTrypbl HarpeBa KOH-
TakTa (KOHTAKTHOTO COEIMHEHNsI) MPH IKCILTyaTaliu
JIEKTPOYCTAHOBKH JIMIIb B TOM CIy4ae, €CIM Ha MO-
MEHT U3MEpPEHUI TOK Harpy3KH U TeMIleparypa OoKpy-
YKAIOIIETo BO3IyXa Oyl1yT MaKCUMaJIbHBIMH.

5. TepMOUHAMKATOP 3a CYET HENPEPBHIBHOCTU KOH-
TPOJIA TEIUIOBOTO COCTOSIHMSI M HEOOpaTHMOCTH Cpa-

OaTbIBaHUS IMO3BOJISET 3aHUKCHPOBATh (aKT ITOCTH-
KeHHs (JTM00 He JOCTHIKEHHS) YCTAHOBIEHHBIX ITOPO-
TOBBIX 3HAUCHUH TeMIIEpaTyp HarpeBa KOHTaKTa (KOH-
TaKTHOTO COETUHEHHs) B JIFOO0OH MOMEHT DKCILTyaTa-
L[UH, B TOM YHCIIE B IEPUOJ MAKCUMaJIbHOM HAarpy3KH
JJIEKTPOYCTAaHOBKM IPU MAaKCUMaJbHOH TeMIeparype
OKPY’KaroILlero BO3yXa.

6. TepMOMHIUKATOPHBINA KOHTPOJb C IPUMEHEHU-
€M TEepPMOMHIMKATOPHBIX HAKJIEEK IO3BOJISIET OCYIIIe-
CTBIISITh OLICHKY COCTOSIHMSI KOHTaKTOB Y KOHTAKTHBIX
COCAMHEHMH NPH KaKIOM BHU3yaJbHOM OCMOTpe 0e3
HCTIOJIB30BAHUS CIICLUAJIBHBIX CPEICTB U3MEPEHHH.

CobnioeHne aTMYEeCKMX Hopm

Y aBTOpOB HET COOTBETCTBYIONIMX (PMHAHCOBBIX
WK He(UHAHCOBBIX HHTEPECOB.
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