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MpumeHeHne TepMOMHANKATOPOB ANA KOHTPONS
COCTOSIHUA KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COEMHEHUH
npu 3KcnayaTauum 3nekTpoobopyaoBaHus

e JlbBoBM.H0.", noktop TexH. Hayk, AO “03K”, MockBga
e HukutunaC. 1., AO “03K”, Mocksa
e JlecuB A.B., 000 “Tepmodnektpuka”, Mocksa

[IpennoskeHa METOROIOTHS TPUMEHEHUS TEPMOUHIUKATOPOB TSI KOHTPOJISI COCTOSHUSI KOHTAKTOB U
KOHTAKTHBIX COETMHEHHUH AIEKTPo0o0opyaoBaHus. PaccMOTpeHbI MPUHINIIBI OLIEHKH TETUIOBOTO COCTOSTHUS
KOHTAKTOB ¥ KOHTAKTHBIX COCJJMHEHNH B COOTBETCTBHH C JICHCTBYIOIIMMI HOPMAaTHBHBIMH TPEOOBaHHSIMH.
Ha ocHOBe BBIITOTHEHHBIX UCCIIEJOBAHUI M 0000IIEHHS OIBITA TPUMEHEHHS TEPMONHANKATOPOB pa3pado-
TaHBI IPUHIMITEI UX BEIOOPA U METOIOJIOTHSI KOHTPOJIS COCTOSTHUN KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COCMHEHHUN

C IOMOUIBI0 TCPMOMHANKATOPOB.

KaroueBrnle ciioBa: KOHTAaKT, KOHTAaKTHOC COCAMHCHUEC, TCPMOUHAUKATOD, TEIJIOBOM KOHTPOJIb.

OmHMM M3 aKTyaJbHBIX BOIIPOCOB 3KCIUTyaTaluu
AJIEKTPOYCTAHOBOK SIBISETCS KOHTPOJb COCTOSTHHSA
KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIMHEHHU 3IIEKTPO00O-
pyZIOBaHMS.

CocrosiHME KOHTAaKTOB M KOHTAKTHBIX COEIWHE-
HUN OmpezenseTcs, B MEepPBYI0 O4depenb, 3HAYCHHEM
MEePEXOTHOTO0 KOHTAKTHOTO COMpOTHBIEHUS. B mpo-
1ecce HKCIUTyaTaluy O BIMSHUEM Pa3TUYHbBIX (ak-
TOPOB BO3MOYKHO YBEITMYEHHE MEPEXOTHOTO0 KOHTAKT-
HOTO COTPOTHBIICHUS BCIEACTBHE YMEHBIIECHUS TLIO-
aaM KOHTaKTa M3-3a OCIa0IeHUs] HAKUMa WIIH yCH-
JUS TIPYDKATHsI, BO3HMKHOBEHHWS OKCHIHOM TUIEHKH
WIM Harapa #3-3a OKHCJIICHHs MeTajUla Ha BO3IyXe,
KOPPO3HUH MeTalia u3-3a arpeCCUBHOTO BO3JCHCTBHS
XIMHYECKHUX BEIIECTB, MIEKTPOXUMUIECKOTO OKHCIIe-
HUsl, HEKQUE€CTBEHHON CBAPKM WJIM NAHKU KOHTAKTHO-
TO COEAMHEHUS U TIp.

PocT mepexoqHOT0 KOHTAKTHOTO COTPOTHUBIICHHS
MPUBOANT K YBEJIIMYCHUIO BBIICTICHHUS TEIU1a M M30bI-
TOYHOMY HArpeBy KOHTakTa (KOHTAKTHOTO COEIHnHe-
Hus). [Ipu HarpeBe BBIIIE YCTAHOBICHHBIX HAWOOIb-
IIUX JOMYCTUMBIX TEMIIEPaTyp MOXKET MPOWCXOIUThH
OTUIaBJICHNE W OTTOpaHNEe KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO CO-
eIMHEHUs ), TTOBPEXXACHIE N30SI, BO3TOpaHuUE, MMOo-
xap. CBOEBpEMEHHOE BBISBICHHE AC(PEKTOB KOHTAK-
TOB M KOHTAKTHBIX COEAWHEHHWI IO3BOJISIET MpPEoT-
BpPaTUTh PA3BUTHE ABAPUNMHBIX CUTYaLU.

3Ha4eHNsT HAUOONBIINX JOITYCTUMBIX TeMIEpaTyp
KOHTAKTOB M KOHTaKTHBIX COCAMHEHUHN Pa3INYaroTCs
B 3aBUCHUMOCTH OT Marepuaja U BHJa KOHTAKTa (KOH-
TaKTHOTO coeanHeHus). llpenenvHble 3HAYEHUS TEM-
nepatyp npuseaeHs! B paznuyHbix [OCT.

B cooterctBun ¢ PJ] “O0b€éM 1 HOPMBI HUCTIBITA-
HUH ekTpoobopynoBanus” [1] ycTaHOBIEHBI TPEOO-
BaHUS TIO MPOBEACHHUIO TEIIOBU3MOHHOTO KOHTPOJIA
KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIUHEHHU 3JIEKTPO00O-

! JIsoB Muxann IOpsesiu: LvovMY @uneco.ru

pynoBaHus. s OCYIIECTBICHHS TETUIOBU3MOHHOTO
KOHTPOJISI PEKOMEHI0BAaHO MTPUMEHSTH TETIJIOBU30PHI.

B cootBercTBHHM ¢ TpeboBanusmiu [1], a Takxe PJ]
“OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS METOIWKH HWH(paKpacHON
JUArHOCTHKH 3J1eKTpoobopynoBarus u BJI” [2] mns
MIPOBEJICHNUS TETUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJISI KOHTAKTOB
M KOHTAKTHBIX COCIMHCHHH YCTAaHOBJICHBI J[BE METO-
JIUKW OLIEHKH COCTOSIHHS (B 3aBUCHMOCTH OT HOMH-
HaJBHOTO TOKA HATPY3KH — 0y ), @ IMEHHO:

10 TEMIIEPATyPe MPEBBIIICHMUS, IIPH TOKAX HATIPY3-
k# (0,6 + 1) jon;

10 M30BITOYHOHN TeMIIeparype, MPH TOKaxX Harpys-
ku (0,3 + 0,6) 1,00

[Ipu »TOM yKa3BIBaeTCH, YTO TEIJIOBH3MOHHBIN
KOHTPOJIb 3JIEKTPOOOOPYAOBAaHUS W TOKOBEIYIIUX
yacTeil npu Tokax Harpy3ku 0,31, U HIXKE HE CIIO-
COOCTBYET BBIABIICHHIO Ae(EKTOB HA PaHHEH CTaJHuU
WX Pa3BUTHSL.

ComacHo [1, 2], MeTOAOJOTHS OIIEHKH COCTOSIHUS
KOHTaKTOB ¥ KOHTaKTHBIX COCIMHEHUN C TPUMEHEHH-
€M TeIUIOBHU30pa MPEIoiIaraeT CIeAYIONy MMOcie-
JIOBATEIbHOCTD JAEHCTBUU:

1) usMepeHne Temmeparypbl IHArHOCTUPYEMOTO
ayeMeHTa (KOHTaKTa, KOHTAaKTHOTO COEJMHEHUS);

2) u3MepeHue CUIIBI TOKa B IEMH IS pacuéra OT-
HOIIIEHHUS pa0d0overo ToKa Harpy3KH 3JIeKTpOo00opymo-
BaHUsA K HOMMHAIBHOMY (Lpas/luou);

3) B 3aBHCHMOCTH OT 3HAYEHHI TOKAa HArPy3KHd U
TEeMIEepaTypbl OKPYKAIOIIEro BO3AyXa OlEHKa TEIUIO-
BOT'O COCTOSTHUS KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCTUMHEHUS)
OCYILIECTBIIETCS. PACUETHBIM IIYTEM IO TEMIIEpaType
MIPEBBIIICHNS JTHOO 10 N30BITOYHON TEMIIEpaType.

[Ipu aToM, B coorBeTcTBHHE ¢ PII “O0BeM M HOPMBI
HCIIBITaHUH 371eKTpoodopynoBanms’” [1], onpeneneHo:

MIPEBBIIIICHNE TEMIEPaTypbl — Pa3HOCTh MEXIY
U3MEPEHHOHN TeMIIepaTypol HarpeBa u TeMIeparypoi
OKPY’KaIOIIETO BO3AYXa;
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M30BITOYHAST TeMIIepaTypa — MPEBHIIICHHE H3Me-
PEHHOI TeMIieparypbl KOHTPOJIHUPYEMOIO Yy3la Haj
TEMIIEPaTypPOl aHAJIOIMYHBIX Y3JI0B ApYyrux (a3, Ha-
XOJISAIINXCS B OIMHAKOBBIX yCIIOBHSIX.

VYuér Toka Harpy3ku HEOOXOIUM, 4TOOBI CBOCBpE-
MCHHO BBISIBUTH KOHTAKTHl (KOHTAKTHBIC COCIHUHE-
HUS), KOTOpbIE Ha MOMEHT OCMOTpa MOTYT HMETh
TEMIIEpaTypy HIDKE HAUOOJNBIICH JAOMYyCTUMOM, HO C
POCTOM TOKa Harpy3KH HarpeThCs BHIIIEC YCTAHOBJICH-
HBIX TIPeAETbHBIX 3HAYCHUN.

B cootBercTBUM ¢ TpeOoBaHusmu [1, 2], ecnu Ha
MOMEHT TPOBEACHUS ITUAarHOCTHKU HAarpy3ka B CETH
npesbimaet 0,6/, TO:

BBIUUCIISIOT TEMIEPaTypy MPEBBILICHUS JUATHOCTHU-
pyeMoro 3JeMeHTa (Pa3HUIly MEXKITy TeMIIeparypon OK-
PY’KaloIIero Bo3ayxa 1 TeMIepaTypor 2J1eMeHTa);

ONPEIEISIIOT TOK HATPY3KU;

PACCUUTHIBAIOT TEMIIEPAaTypy MPEBBIIMICHUS TPU
HOMHHAJILHON HAarpy3Ke, UCXO/AS U3 COOTHOIICHHUS:

AT, (1
AThs |\ I

HOM , (1)

pad

rne AT,,, — TPEBBICHAE TEMIEPATYPHl TIPH lyoy;
AT, — TPEBBILICHHE TEMIEPATypsl HpH pabouem
TOKE HArpy3KH Ipqg; Lon — HOMHHAIIBHBIN TOK 3JIEKTPO-
000pyn0BaHus; pas pabounii TOK Ha MOMEHT
KOHTPOJISL;

CPaBHHUBAIOT TOJyYEHHOE 3HAYEHUE C JOIYCTHU-
MBIMH TeMIIepaTypaMy HarpeBa Il YKa3aHHBIX KOH-
TPOJIUPYEMBIX Y3JI0B B COOTBETCTBUH yCTAHOBJICHHBI-
Mmu TpedoBanusmu PJI [1].

Ecin Ha MOMEHT NpoBeAEHHUs TETNIOBU3MOHHOTO
o0ce0BaHus TOK HAarpy3KH HAXOIUTCS B AMAIa30HE
(0,3 +0,6)],,0y, KOTHUECTBO TEIIA, BBIACISIEMOE Ha
KOHTaKTe (KOHTaKTHOM COEIWHEHHUH), SBISIETCS He-
3HAUUTEJIbHBIM U BIUSHUE TaKuX (akToOpoB, KaK Tell-
JopaccesiHae, 00/lyB, TEITOM30JIIIHOHHBIE CBOMCTBA
V30JIALIMK ¥ TIpOYee, CTAHOBUTCS TOMHUHUPYIOIINM.
[Toatomy wmcmonb3oBanue Gopmynbl (1) MoxeT mpu-
BOJIUTh K 0OJIbIINM OmnOKaM. B 3ToM ciydae BbIBOJ
0 HAJTMYMW BO3MOXKHOTO Je(peKTa KOHTaKTa (KOHTAKT-
HOTO COEAMHEHMS) B COOTBETCTBHUHU C TPEOOBAHUSIMHU
[1,2] nemaercss UCXOAS M3 CPaBHEHHUS TEMIEpPaTyp
WJICHTHYHBIX KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCAMHEHHN)
Pa3INYHBIX yYacTKOB LIEIH, T.€. TAKMX y4YacTKOB, Ha
KOTOPBIX BCE MepevHciIeHHble GakTopsl (00QyB, Terl-
JIopaccestHie W T.I1.) BO3JCMCTBYIOT OJMHAKOBO (Kak
MIPaBUIIO, CPABHEHHE TEMIIEPATyp COCEAHUX (a3).

OreHka cTerneHd pa3BUTUs AedeKTa MPOU3BOAMT-
Csl HA OCHOBAaHWHM CPAaBHEHHUS M3OBITOYHBIX TEMIIEpa-
Typ (pa3HuL TemIeparyp HpEeBBILICHUS) B COOTBETCT-
BHUHU C COOTHOILIEHUEM:

2
AT s [ 0540 2
AT, pab I pab ,

rne AT, s — u30bITouHbIe Temneparypbl Ipu 0,5/;0y;
AT, — TpEBBILICHHE TEMIEparypsl Hpu pabouem
TOKE Harpy3ku ly.s; Iyon — HOMUHAJIBHBIA TOK HArpys-
KH 2JIEKTPO00OPYN0BaHHUS; [y — pabOUMI TOK Ha MO-
MEHT KOHTPOJIS.

3amaua KOHTPOJISI KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX CO-
CJII/IHGHI/Iﬁ — CBOCBPEMCHHOC BLIABICHHUC IIC(bCKTOB
KOHTaKTOB (KOHTaKTHBIX coenuHeHuit). [lpu »ToMm
CJIeyeT MOAYEePKHYTh, YTO BOSHUKHOBEHHE HEOITYC-
TUMOTO HarpeBa KOHTakTa (KOHTAKTHOTO COEIWHe-
HUS1) 3aBUCHUT KaK OT CTENIEHHU YXYALLIECHHS ITePeX0IHO-
IO COIMPOTHUBIICHUSI KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COEIHE-
HUS), TaK U OT 3HAYEHUS MPOTEKAIOIIEro TOKa, 3aBH-
CAIIIETO OT HATrPYy3KHU AJNEKTPOYCTAHOBKH.

Hecmotpst Ha 2(h(PeKTUBHOCTL PUMEHEHUS TeTl-
JIOBU30POB JJIsl OCYIIECTBICHUS TETNIOBU3HOHHOMN -
ArHOCTHKN KOHTAaKTOB W KOHTaKTHBIX COCIUHECHHIA,
JaHHBI METOJ SIBIAETCS JOCTAaTOYHO TPYIOEMKHM,
TpeOyeT NPUMEHEHHUsI CIISIUAIIEHOTO 000PYI0BaHUS U
CHEIHMabHO TOJITOTOBJICHHOTO TMepcoHana. Kpome
TOTO, HE BCE YYACTKH DJIEKTPHYECKOW IETH U 3JICK-
TPOYCTAHOBOK SIBJISIFOTCSI IOCTYIHBIMU JISI TIPOBEJIe-
HUS TETUIOBU3MOHHOTO KOHTPOIIS, OIIEHKA COCTOSHHS
KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCIWHEHWS) MPOU3BOIUTCS
[0 pe3yJbTaraM OLEHKH TeMIIEpaTyphl, MOTy4YeHHBIM
TOMPKO B MOMEHT BBHINIONHEHUs u3MepeHuil. [lpu
9TOM, B COOTBETCTBUH ¢ TpeboBanusmu Pl “O6neM u
HOPMBI HCIIBITAaHUN dJIeKTpoobopynoBanus” [1], me-
PHOIMYHOCTH MPOBEACHUS TETNIOBU3HOHHOTO KOHTPO-
T JUIA DIEKTPOOOOPYIOBAHUS pacTpeeTUTEIbHBIX
YCTPONCTB Ha HampspkeHue 35 kB u HibKe cocTaBseT
1 pa3 B 3 rona, a Ha HanpspkeHue 110 — 220 kB — 1 pa3
B 2 rofa.

B aT0ii cBs3M clemyeT OTMETUTh, YTO MEPHOINY-
HOCTH MPOBEIEHUS KOHTPOJISI COCTOSHUS KOHTAKTOB H
KOHTAKTHBIX COGI[I/IHGHI/Iﬁ OOJKHA YYHUTBHIBATH BO3-
MOXKHOE BpeMsi pa3BuTus nedekra. HakoruieHHBIH
OTIBIT DKCIUTyaTalllik ¥ 0000IIeHne pe3yIbTaToB MPo-
BEACHUA TCIINIOBU3UMOHHBIX O6C.HCILOBaHI/II\/'I IIOKa3hbIBa-
€T, YTO pa3BHUTHE JePEKTOB KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX
COCIMHECHHUU NTO TIepexojia B aBapUUHBIN Me(EKT Mo-
KET TPOUCXOAUTH OBICTpEe, YeM YCTaHOBIICHHBIH
CPOK TEPUOIAMYHOCTH TEILIOBH3MOHHOTO KOHTPOJIS.
[Ipu 5TOM O4EBHIIHO, YTO MPOBECHUE TaHHBIX PadOT
C YYaIIEHHOW NEPUOJUYHOCTHIO BEAET K YBEINYEHUIO
SKCIUTyaTallMOHHBIX 3aTPAT.

B nmocnennee Bpems B SHEPreTUYECKUX KOMIIAHU-
SIX JOCTAaTOYHO AKTHBHO Pa3BUBACTCS NPUMECHEHHE
TEPMOMHINKATOPOB IJII OIIEHKH COCTOSHHS KOHTAaK-
TOB M KOHTaKTHBIX coeauHenuit [3]. B To ke Bpems
CEelyeT OTMETUTh POCT MPEIIOKEHUM OT MpeArnpu-
SATUI-U3rOTOBUTENIEW KaK B Halled cTpaHe, Tak U 3a
py0OexoM 1Mo BHUIAM M HOMEHKJIAType TECPMOWHINKA-
TOPOB, B MEPBYIO OYEPEIb TEPMOMHAMKATOPHBIX Ha-
Kieek. Bmecte ¢ Tem, B HacTosIIIee BpeMs B CHCTEME
JIEHCTBYIOIUX HOPMATUBHO-TEXHUYECKUX JOKYMECH-
TOB OTCYTCTBYIOT KaKHe-JIN0O YKa3aHUS U METOINYE-
CKH€ PEKOMEH/IAINH 10 OI[EHKE COCTOSHHS KOHTAKTOB
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Puc. 1. HpI/IHHHl'l paﬁOTLI HeOﬁpaTI/IMbIX MHOIoTeMINepaTrypHbIX TCPMOUHIAUKATOPHBIX HAKJICCK

1 KOHTaKTHBIX COCMHEHHI 3JIEKTPOOOOPYIOBAHHS C
MIPUMEHEHUEM TEPMOUHIUKATOPOB.

Pasznuuaror gBa TMHA TEPMOMHAMKATOPOB: 00pa-
TUMBbIE (M3MCEHSIONINE OKPAacKy TOJBKO B HArpeToM
COCTOSSHMM M BO3BPALIAIONINE HCXOIHBIA LBET IMPH
OXJIAKICHUU) U HeoOpaTuMmble (M3MEHSIOIINE OKpa-
CKy IOCIJIE IPEBBILICHNS 3aJaHHOH TeMIlepaTrypbl H
coxpansiore e mocne oxjiaxkneHus). Jmsa ueneit
OLICHKH COCTOSIHUSI KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COEIH-
HEHHMI TPH JKCIUTyaTallMd 3JIEKTPOYCTaHOBOK (KOH-
TpOJs (pakTa MPEBBINICHUS TEMIIEPATYPhl) UCIIONB3Y-
IOTCS TOJIBKO HEOOpaTHUMbIe TEPMOMHIUKATOPHI I1J1aB-
neHusi. Takve WHAMKATOPBI BBIMOJIHEHBI B (hopMe Ha-
KJIECK, MOKPBITHIX IJIABKMM BEIIECTBOM INpEHMYIIe-
cTBeHHO Oesioro nBeta. Ilpy gocTikeHMH 3aaHHOM
TEMIIepaTypbl TEPMOYYBCTBHTEILHOE BELICCTBO pac-
IUIaBJISIETCSl U BIMTBHIBACTCSI B TOJMMEPHOE CBSI3YIO-
niee. DTO MPUBOIUT K BETOBOMY Ilepexoay: “Oemblit”
(ucxomHOE BEIIECTBO) — “TIpo3pavHblii’” (TBEPABIHA
pacTBOp TEPMOYYBCTBUTEILHOTO BEIECTBA B IOJH-
Mepe). B pesysnbrare cpabarbiBaHusi O€mblii 1[BET Ha-
KJICHKH 3aMEHSEeTCs PHUCYHKOM MOAJIOKKH, Haxoms-
LIMMCS TI0]] TEPMOYYBCTBUTEIBHBIM MaTCPUAIIOM.

HeobOpartuMmbie TEepMOWHIMKATOPHBIC HAKICHKA
MOTYT OBITH BBITIOJHEHBI B OJHOTEMIIEPATypPHOM H
MHOTOTEMIIepaTypPHOM BapHaHTAaX.

Ha puc. 1 npeacrasneH npuHOuI padoTbl MHOTO-
TEMIIEPATYPHBIX TEPMOUHINKATOPHBIX HAKJICEK.

Od4eBUIHBI JOCTOWHCTBA MPUMEHEHUS TEPMOUH-
JTUKaTOPOB:

HENPEPHIBHBII KOHTPOJIb TEMIIEPATypbl KOHTAKTa
(KOHTaKTHOTO COEMHEHHs) Oe3 MCIIONb30BaHUs Clie-
UABHBIX CPEACTB H3MEPEHUIT;

KOHTPOJIb TPYIHOJOCTYIHBIX WM HEIOCTYITHBIX
JUTS TETUTOBU30pa DJIEMEHTOB;

BO3MOXKHOCTB MPOBEACHUS BU3yaJbHOIO 0CMOTpa
OIIEPaTHBHBIM IIEPCOHAJIOM M ONEpPaTUBHO-PEMOHT-
HBIM TIEPCOHAJIOM TIPH OCMOTPaX AJIEKTPOYCTaHOBOK;

BBISIBIICHWE HaJIW4YWsS M Pa3BUTHS €()EKTOB KOH-
TaKTOB M KOHTAKTHBIX COCTUHEHHU MyTEM BU3yallb-
HOH OIICHKU cpadaThIBaHUS TEPMOUHIUKaTOpa (M3Me-
HEHUE I[BETa) WIIN HecpaOaThIBAaHUS TEPMOUHIUKATO-
pa (OTCyTCTBHE M3MEHEHUS IIBETA);

BO3MO)KHOCTh CpPaBHEHHSI TEIJIOBOTO COCTOSHUS
KOHTaKTOB (KOHTAKTHBIX COEIMHCHUI) pasHbIX (a3
ANIEKTPOOOOPYAOBaHHUS IPH MPOBEACHUN BU3YaJIbHOTO
OCMOTpa TEPMOMHIUKATOPOB ONEPATHBHBIM H OIEpa-
TUBHO-PEMOHTHBIM MIEPCOHATIOM.

B cootercTBum ¢ 1. 1.4 PII “O06BEM 11 HOPMBI HC-
TBITAaHUH dIIekTpoobopymoBanus” [1], TeXHHUECKoe
COCTOSTHHE AIIEKTPOOOOPYIOBAHUS OIpENeNsIeTcs He
TONBKO MYTEM CpPaBHEHHUS PE3YJIbTaTOB KOHKPETHBIX

HCIIBITAaHUH C HOPMUPYEMBIMH 3HAUYCHUSMH, HO H TI0
COBOKYITHOCTH PE3YyJIBTATOB BCEX IMPOBEIAEHHBIX WC-
IBITAHUHI, OCMOTPOB M JAHHBIX AKCIuTyatauuu. IIpu
9TOM BBIXOJ 3HAYCHWH MMapaMETPOB 3a YCTAHOBJICH-
HbI€ TPAHUILIBI (TIPEeTbHBIE 3HAYSHH) CIeIyeT pac-
CMarTpUBarh Kak MPHU3HAK HAIUYUS JEPEKTOB, KOTO-
phIe MOTYT MIPUBECTH K OTKa3y 00OpYIOBaHHUS.

Kak ykaspBaioCh paHee, COOTBETCTBYIOIIUMHU
I'OCT u P/] “O0beM 1 HOPMBI UCIIBITAHUHN 3JICKTPO-
obopynoBanus” [1] ycTaHOBIEHBI JOTYCTHMBIC TEM-
reparypsl HarpeBa KOHTAKTOB UM KOHTaKTHBIX COEIH-
HEHUI, 3HAYCHUSI KOTOPBIX Pa3INYalOTCs B 3aBUCUMO-
CTH OT MaTeprajia KOHTakTa (KOHTAaKTHOTO COCIHUHE-
Hus). Taxoke [1] ycraHaBnrBaeT HauOOIBIINE JOITYC-
THUMBbIC 3HAYCHUS TIPEBBIIICHUS TEMIIEPATYPHI.

B tabn. 1 npuBeneHbl HAUOOJBIINE JTOIMYCTUMbBIC
3HAYEHUS TEMIIepPaTyphl HarpeBa v TeMIIepaTyphl mpe-
BBIIICHUS JUIS PA3JIUYHBIX KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX
COCTMHECHUN B COOTBETCTBUU C YCTAHOBIICHHBIMU Tpe-
OOBaHMSIMH.

[IpumMeHeHue ONHOTEMIEPATYPHOTO TEPMOUHIU-
Karopa, HAKJIECHHOTO Ha COOTBETCTBYIOIIUN Y3ell,
MIpU BU3YaJIbHOM OCMOTpE IO (haKTy ero cpabaThiBa-
HUs (M3MEHEHUS [[BETa) [TO3BOJISET OJHO3HAYHO YCTa-
HOBUTH (DAKT JTOCTHIKCHUSI HAUOOJIBIICH JOIYCTUMOM
TEeMITepaTypbl HarpeBa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO CO-
enuneHus ). [lpu aToM HeoOxoquUMO JHIb MOI00paTh
TEPMOHMHJIUKATOP C COOTBETCTBYIOIICH TeMIIepaTypoit
cpabaTsIBaHwS.

W3 manHBIX TabGn. 1 BHIHO, YTO AMAITa30H 3HaJe-
HUH HaUOOJIBIIKMX JAOMYCTUMBIX TEMIIEPATyp JUIsl KOH-
TaKTOB U KOHTAKTHBIX COCTUHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT
MIPUMEHSEMBIX MaTepHAIOB HAXOJWTCA B Tpezaenax
75 — 120°C. CoBpeMeHHbIE TEPMOUHINKATOPHI, IIPE/-
JlaraeMble TPEAIPUITHSIMHA-HU3TOTOBUTEIISIMA, UMEIOT
TOYHOCTh cpabaThlBaHUSI 3a/laHHOW TEMIIePaTyphI
12°C, 4TO SBISETCS HOCTATOUYHBIM JJII KOHCTATal[uH
(hakTa HamUUMA AedeKTa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO CO-
€IMHEHUS ) TIPU UX IPUMECHCHUU.

Kak yka3piBasmoch paHee, HarpeB KOHTaKTa (KOH-
TaKTHOTO COEIWHEHHs) B IPOIECCe AKCILTyaTalliu
00yCJIOBJICH HE TOJBKO 3HAYCHHUEM IEPEXOIHOTO CO-
MIPOTUBIICHUS, KOTOPOE MOXKET YBEIHMUUBATHCS B MIPO-
1ecce dKCIUTyaTaluy M3-3a BO3JCHCTBHS Pa3InIHBIX
(hakTOpOB, HO TAKXKE 3aBUCUT OT MPOTECKAIOIIETO TOKA
Harpy3ku. O4eBUIHO, YTO TOK HArpy3KH AJIEKTPOYC-
TAHOBKH B TIPOIECCE IKCIIYaTaInHd MOXKET MEHATHCS,
a HaumOOJNBIIUH HarpeB KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO CO-
eANHCHMsI) OyIeT MPOUCXOIUTh MPH MaKCHUMAJIbHOM
TOKE HATrPY3KH.
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TakuMm 06pa3oM, IPUMEHEHNE TEPMOUHANKATOPOB
st pukcanuy (akTa JOCTIKEHUS KOHTAKTOM (KOH-
TaKTHBIM COEIMHEHHEM) HanOOJIBIIErO 10IIyCTUMOIO
3HAQUCHMs TEMIIEPaTypbl B IPOLECCE IKCILIyaTalliH
3JIEKTPOYCTAaHOBKH UMEET HECOMHEHHBIE NpEenMyIie-
CTBa 10 CPABHEHHUIO C TEINIOBU30POM, & UMEHHO:

mepmounouxamop (pukcupyer M ‘3armoMuHaeT”’
JOCTH)KCHHE MaKCUMaJbHOM yCTAaHOBJIECHHOH TeMIIe-
parypsl B JII00OH MOMEHT SKCIUTyaTauud (€CiId OHa
JOCTUranach), ¥, B CHIIy HEOOpaTUMOCTH TEPMOUH/IU-
KaTopa, [Ipyu BU3yaJIbHOM OCMOTPE JIEKTPOYCTaHOBKH
JaHHBIN QakT OyneT 3apUKCUPOBAaH;

menz06u30p OOHAPYKUT (HaKT HAJTMYUMS JIOCTHIKE-
HUSl MakCHMaJIbHOW TEMIIepaTypbl HarpeBa JIUIIb B
TOM CJIy4ae, €CJIM Ha MOMEHT U3MEPEHUH TOK Harpys-
K1 OygeT MakCHMalbHbIM. B mpoTHBHOM ciyuae,
OIIEHKY BO3MOXHOCTH JIOCTH)KEHUSI KOHTaKTOM (KOH-
TaKTHBIM COCJMHEHHEM) HAMOOJbIICH JIOIMYCTHMOM
TEMIIEpaTypsl MOKHO TIPOBECTH TOJIBKO PACUETHBIM
MyTEM C IpUMEHEeHHeM cooTHolenui (1) nnu (2) B 3a-
BHCHUMOCTH OT TOKa Harpy3KH B MOMEHT U3MEPEHUH.

[MpeumyniecTBO HEOOpPaTUMBIX MHOTOTEMIIEpa-
TYpPHBIX TEPMOMHAMKATOPOB 3aKJIIOYAETCA B TOM, YTO
OHHM TIO3BOJIIIOT OTPEIETUTh HE TONBKO (aKT JTOCTH-
JKEHUST OJTHOM YCTAHOBJICHHON HAUOOJBIIEH TOTYCTH-
MOW TemIlepaTypbl, HO W 3apHUKCHpOBaTh OIpe-
JIeNEHHBIN JTMana3oH TeMIlepaTyp, A0 KOTOPOro Ha-
rpeBajcs KOHTAKT (KOHTAaKTHOE COEAMHEHNE) B MepH-
0J1 MKy OCMOTpaMH, 0 GakTy cpadarsiBaHus. Tep-

Taoaumma 1

JlomycTumble TemMnepaTypbl HarpeBa

MOMHAMKATOPBI TAKXKE ITO3BOJISIIOT OLICHUTD, YTO TEM-
neparypa KOHTaKTa (KOHTAKTHOIO COEIMHEHHs) He
JOCTHUrana onpeae¢HHbIX YCTaHOBICHHBIX 3HAUCHUN
3a BECh IEPHOJ SKCIUTyaTallu SJIEKTPOYCTAaHOBKH 10
e€ 0CMOTpa, B TOM YHCJIC TIPH JIIOOBIX 3HAUCHHUSAX TOKa
Harpy3kKd KOTOPBIH MOT MEHSTBCS B IPOLECCE JKC-
rryaraiud. [Ipu sTom Qukcanus cpabaTbiBaHus TEp-
MOUHJUKATOPHON HAKIICHKH COXPAHSIETCS IIOCTOSIHHO.

B cootBercTBumM ¢ TpeboBanusamu 1. 499 [IpaBun
TEXHUUYECKOH IKCIUTyaTallly 3JIEKTPUUECKUX CTAHIUH
u cetell Poccuiickoit denepaunu [4] ycraHoBIEHa Te-
PHOANYHOCTb OCMOTpa O00OpPYHOBaHMS pPaCHpEACiIn-
TENBHBIX YCTPOWCTB 0e3 OTKIIoueHHs oT cetu. Ha
00BbEKTaxX C MOCTOSHHBIM ICKYPHBIM MEPCOHAIOM —
He pexke 1 pa3a B cyTKH, Ha 00beKTax 0e3 MOCTOSHHO-
ro JeXKypHOTo NepcoHaa — He pexxe 1 pa3a B Mecsll,
UL TPaHC(OPMATOPHBIX M PaclpeAeTHTENbHBIX
ITyHKTOB — He pexe 1 pa3a B 6 mecsues. Takxe B 3a-
BHCUMOCTH OT psifia (PaKTOPOB YCTaHABIUBAIOTCS TpPe-
OOBaHUS 10 MPOBEICHUIO BHEOUEPEIHBIX OCMOTPOB.
Takum oOpa3om, TpUMEHEHHE TEPMOUHANKATOPOB
[IO3BOJIAET OCYIIECTBIIATh BU3yallbHbII KOHTPOJIb CO-
CTOSIHUSI KOHTAaKTOB (KOHTAKTHBIX COEAMHEHMH) NpH
[IPOBEIICHUH OCMOTPOB OIIEPATHBHBIM IIEPCOHAIOM.

[IpumeHeHue TepMOMHINKATOPOB MO3BOJISET MPO-
BOJUTH OIIEHKY TEIUIOBOTO COCTOSHUSI KOHTAKTOB
(KOHTaKTHBIX COEMHEHHIT), B TOM YHCIE B HEAOCTYTI-
HBIX IS TETMJIOBU3MOHHOTO 00CTEeOBAaHHUS MecTax
P OCMOTpE KOHTAKTOB (KOHTAaKTHBIX COEAMHEHUH),

HawuGosnblee nomycTumMoe 3Ha4YeHUE
KOETpOIpyeMEIE YRkt TEeMIIEPaTyphbl TIPEBBIIECHUS
Harpesa, °C Temueparypsl, °C
KOHTaKTBI M3 MEZIM ¥ MEIHBIX CIIJIABOB:
0e3 MOKPBITHIA, B BO3IyXe 75 35
C HaKJIQHBIMU CcepeOpSHBIMU IIACTUHAMH, B BO3IyXe 120 80
C TIOKPBITHEM CepeOpPOM MJIM HUKEJIEM, B BO3AyXe 105 65
C TIOKPBITHEM CepeOpPOM TOJIIUHOM He MeHee 24 MKM 120 80
C IOKPBITUEM OJIOBOM, B BO3yX€ 90 50
AnmnapaTHbl€ BBIBOJIBI U3 ME/IU, AIIOMUHHSA M UX CIUIABOB, MPEJHA3HAYECHHBIE JUIS COSANHEHHS
C BHEIITHUMH IIPOBOTHUKAMH SJIEKTPUIECKHX I[ETICH:
0¢3 MOKPBITUS 90 50
C TIOKPBITHEM OJIOBOM, CEPEOPOM MIIM HUKEIEM 105 65
BonroBble KOHTAaKTHBIE COSANHEHHS M3 ME/IH, ATIOMUHUS U UX CIUIABOB!
0¢3 MOKPBITHSI, B BO3YXE 90 50
C TIOKPBITHEM OJIOBOM, B BO3IyXE 105 65
C TIOKPBITHEM CepedpOoM MITH HUKEJIEM, B BO3yXe 115 75
[IpenoxpanuTeny nepeMEHHOIo Toka Ha HanpsbkeHue 3 KB u Bbiie:
COeIMHEHHMS U3 MEJIM, aIOMHHUA U UX CIUIaBOB B BO3/yXe 0€3 MOKPBITHI/C MOKPHITHEM OJIOBOM:
C pa3bEMHBIM KOHTAKTHBIM COCJUHEHHEM, OCYILECTBIIEMbIM IIPYKIUHAMHI 75/95 35/55
¢ pa30OpHBIM COCTUHCHUEM (HaXKaTHE OOJITAMU HJIH BUHTAMH), B TOM YHCJIC BHIBOIBI 90/105 50/65
MPeIOXPAHUTEIS
MeTaJUINYECKHE YaCTH, UCIOIb3YeMbIe KaK PYKUHbI U3 MEIU 75 35
u3 pochopucToii OPOH3BI 1 AHATOTHYHBIX CIIJIABOB 105 65
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MPOBEACHNUN PadOT M0 TEXHUYECKOMY OOCITYKHBaHUIO
Y pEMOHTY 000PYI0BaHNs, POBOJAUMBIX B COOTBETCT-
BHU ¢ TpeboBanusaMu [IpaBui oprann3anny TeXHUIe-
CKOTO OOCIYXHBAHHUS U PEMOHTOB OOBEKTOB dHEpTe-
THUKH [5].

Kak yka3wiBanoch, Mpu BBIMOJIHEHUH TEILIOBH3U-
OHHOW JMarHOCTUKM KOHTAKTOB M KOHTAaKTHBIX CO-
CIMHCHUH C HCIOJB30BAaHUEM TEIJIOBU30pa, UYTOOBI
cenaTh BBIBOJ O HAIMYMHU Pa3BHBaroIerocs aedex-
Ta, HEZIOCTATOYHO TOJIBKO HHPOPMAIHHK O 3a(hUKCHPO-
BaHHOM 3HAYCHUU TEMIIEpaTypbl HAarpeBa KOHTAKTa
(KOHTaKTHOTO COEAMHEHHMS). MeTOmONOT sl TEIIOBH-
3MOHHOTO KOHTPOJISI KOHTAaKTOB U KOHTAKTHBIX COEIH-
HEHUHU, YyCTaHOBJIECHHAss B cooTBeTcTBUU ¢ PII [1],
MOJpa3yMeBaeT HE TOJBKO BBIABICHHE HAa MOMEHT
MIPOBEJCHNS TEIUIOBU3MOHHOTO KOHTPOJISI KOHTaKTOB
(KOHTaKTHBIX COEIMHEHUH), KOTOPhIE UMEIOT TEeMIIe-
parypy HarpeBa BBbIIIE€ YCTaHOBJICHHOW HamOOJbIICH
JOMYCTHUMOM, HO W BBISIBJICHHE KOHTAKTOB (KOHTAKT-
HBIX COCIUHEHHI), KOTOphIe HA MOMEHT MPOBEACHHS
M3MEpEHNI UMEIOT TeMIIepaTypy HarpeBa HUXKeE ycTa-
HOBJICHHOW HauOONbLIeH NOMyCTUMOW, HO MpHU YBe-
JIMYEHUU TOKAa HArpy3KH 3JIEKTPOYCTAHOBKH MOTYT
JOCTHYb YCTAHOBJIEHHBIX HAaWOOJBIINX JIOIYCTUMBIX
3Ha4eHuH. {151 3TOro MPHUMEHSIOTCA COOTBETCTBYIO-
mpe pacyétHeie cooTHomienus (1) umu (2) B 3aBUCH-
MOCTH OT 3Ha4€HHUH TOKa Harpy3Kyl Ha MOMEHT IpOBe-
neHust u3amepenuil. Kpome toro, i 1narHocTUpoBa-
HUSl COCTOSIHUSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX COCIHHE-
HUI) IpHU MPOBEACHUH TEIUIOBU3MOHHOTO 00cie10Ba-
HUSL ~ HEOOXOAMMO  y4YUTHIBaTh  TEMIIEpaTypy
OKPY’KaIOIET0 BO3yXa, TaK KaK OUYEBUAHO, YTO OAUH
U TOT K€ KOHTAaKT OyIeT UMETh Pa3HYyI0 TeMIIepaTypy
HarpeBa IpH Ppa3HOH TeMIepaType OKpYKaIOLIETro
BO3/yXa.

Bribop TemmeparypHoro auamnazona cpabarbiBa-
HUSI MHOTOTEMITEPaTypHOTO TEPMOMHINKATOPA, a TaK-
K€ METO/IMKA OLEHKH COCTOSHUS KOHTaKTa (KOHTaKT-
HOTO COEIUHEHHS) TpW CpabaThIBAaHWK HHIUKATOPA
(Tpy MI3MEHEHNHN OKPACKH HA COOTBETCTBYIOIEM TEM-
MepaTypHOM JHara3oHe) SBISIOTCS HEOThEMIIEMBIMH
JJIEMEHTaMH ISl BO3MOXKHOCTH OIEHKH COCTOSTHHSA
KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COCIWHEHHUS) TPU BU3yallb-
HOM OCMOTpE TEPMOUHANKATOPA.

J171s OTIIeHKM COCTOSTHHSI KOHTAKTOB M KOHTaKTHBIX
COEMHEHHH HEOOXOIMMO MUHUMAIIEHO KOHTPOJIHPO-
BaTh JIBE TEMIIEpaTyphl: HIDKHIOK, HETOCTIKEHUE KO-
TOPOU TOTKHO CBHJIETENILCTBOBATH 00 MCIIPABHOM CO-
CTOSSHUM KOHTaKTa (KOHTaKTHOTO COCIWHEHWs), H

Taoaumma 2

BEPXHIOI, COOTBETCTBYIOIIYIO HAIMYHIO aBAPHITHOTO
COCTOSIHMSI KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COEJUHEHHs), KO-
TOpasi ONpeAeNsieTcsl HanOObIIEH JOMYCTUMON TEeM-
reparypoi Harpesa.

OTtcyTcTBUE CpabaThIBaHUSI HIKHETO ITOPOTOBOTO
3HAYCHUS TEPMOMHIMKATOPA IOJHKHO CBUICTEIBCTBO-
BaTh 00 OTCYTCTBHM pa3BUTHs Je(eKTa KOHTaKTa
(KOHTAaKTHOTO COCIUHEHHS), a UMEHHO, YTO TIPH yBe-
JINYCHUHU HATPY3KH JICKTPOYCTAHOBKH BIUIOTH JIO HO-
MUHAJIBHOH, KOHTAKT (KOHTAaKTHOE COCIWHEHHE) He
JIOJDKEH MEepexXoJuTh B aBapuiiHOe cocTosHue. g
OILICHKH TaKOW MOPOTOBOM TEMIIEPaTypPhl, CBUICTEIb-
CTBYIOIIEH 00 OTCYTCTBHHU Pa3BUTHA A€PEKTa KOHTAK-
Ta (KOHTaKTHOTO COCAMHEHHS), LEICCO00pa3HO WC-
I0JIL30BaTh KPUTEPUH OIICHKH JIJIsl OOHAPYKESHHUS Pa3-
BUTHUS 1e(DEKTOB 10 3HAYCHUSM IPEBBIIICHUS TEMIIC-
patyphl U M0 3HAYCHUSIM U30BITOUYHON TEMIIEpaTyphI,
npuBenéHHbIM B P [1].

B pesynbrare npeoOpaszoBanuii coorHomeHust (1)
MoJTydeHa 3aBUCHUMOCTH JUISI pacuéra TeMIleparyphl
KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCJIMHEHUSI), MO3BOJISIONIAs
OIICHUTh Ppa3BUTHE aBapUHHOTO jaedeKra KOHTaKTa
(KOHTaKTHOTO coeaWHEHMsI) 1, O TeMIleparype mpe-
BBILIEHHUA IS a5 = 0,6/,00:

I
T, > Ty +T i 3)

TPEB. HOM 7 ’
HOM

rne Top — TemIeparypa OKpPYKAaroIIEro BO31yXa;
Thipes. now — HOPMUPOBAHHOE HANOOJIBIIEE JOITYCTUMOE
3HAYEHNE TEMIIEPATYPBI IPEBLIIICHUS IPH HOMUHAIIb-
HOM TOKE Harpy3KH B COOTBETCTBHH C TaOM. 1; [y —
HOMHUHAJIBHBIH TOK HArpysku; lp,s — paboumii TOK
Harpys3Ku.

BrimonHeHHbIE pacd€Thl C UCTIOIB30BAHUEM 3aBH-
cuMocTH (3) TOKa3BIBAIOT, YTO TEMIIepaTypa KOHTaK-
TOB (KOHTAaKTHBIX COCIMHEHHI), WMEIOIUX pPa3BHU-
BAIOIINICS Ne(EeKT, OLEHUBAaeMasl 110 YCTaHOBJICHHBIM
HauOOJBIIUM JIOMYCTUMBIM 3HAUYEHHUSIM TPEBBILICHUS
TEeMIIepaTypbl IpH TOKax Harpysku oomnee 0,6/, npu
MaKCUMAaJIbHOW TeMIIepaType OKpY’KaloIero BO3ayXa
40°C (4to XapakTepHO Uil OONBIIMHCTBA HKCILTyaTH-
PYEMBIX 3JIEKTPOYCTAaHOBOK) AJISl KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHBIX COEIMHEHHI) B COOTBETCTBMU C Tabm. 1,
npesbimaer 52°C. Takum o0pa3oMm, HEIOCTHKEHHE
KOHTaKTOM (KOHTaKTHBIM COCJMHEHHEM) TeMIIepaTy-
pbl HarpeBa, paBHOW 3HAYEHUIO T, MOXKHO CUUTATh,
KaK MpaBUJIO, JOCTAaTOYHBIM KPUTEPHEM JJISI OLICHKH

Onpenenende crenend pa3Butus AedekToB Mo U30bITOYHOI TeMmeparType
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Crenens passutis aedexta 3661TOuHAs Temmeparypa (pa3HHUIa TEMIIEPATyp IPEBBIIICHNS ) IPU PA3INYHBIX TOKaX HArpy3ku, °C
119 L0 D G e 1= 0,310y I=0,3500u I= 0,410y 1= 0,450 1=0,5L0x
HauanbHast cTerneHb HEHCIIPaBHOCTH 2-4 2-5 3-6 4-8 5-10
PazBuBmmiicst nedexr 4-11 5-15 6-19 8-24 10-30
ABapuitHblil nedext Bosnee 11 Bosee 15 Bosee 19 Bosnee 24 bonee 30
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OTCYTCTBHSA Pa3BUTHS e(eKTa KOHTaKTa (KOHTAKTHO-
TO COGAMHEHHS), YTO TaKXKe MOATBEPIKTAETCS HAKOTI-
JIEHHBIM OITBITOM DKCILTyaTalny.

Crnemyer OTMETHTh, YTO TpHUBEAEHHBIE B Tabm. 1
3HAYEHUS JIOMYCTUMBIX TEMIEPaTyp IS Pa3InIHBIX
BHJIOB KOHTAaKTOB (KOHTaKTHBIX COEJUHEHHI) ITOKa-
3BIBAIOT, YTO JHMANa30H HAaWOOJBIIUX OIYCTHMBIX
3HaYeHUH TeMIleparyp HarpeBa JISKUT B JHANa30HE
75 — 120°C, a cooTBeTCTBYIOIIIEE HANOOIBIIIEE AOMYC-
THMOE 3HaueHHWe MPEBBIIIEHUS TeMIeparyp — B JHa-
nazoHe 35 — 80°C. Ilpu 3ToM 11 KaXKA0TO KOHKPET-
HOTO BHJIa KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COCIUHEHHS), KaK
ciemyeT U3 IaHHBIX Talu. 1, HaubosbIee 10mycTUMOe
3HaueHue NpeBbilieHus: Temmeparypbl Ha 40°C Huxe
HanOOJBIIIETO JIOMMyCTUMOTO 3HAYECHUS TEeMIIepaTyphl
HarpeBa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COCTMHCHIS).

B cooTBeTcTBHE ¢ pacuéTamu, BRITIOTHEHHBIMH Ha
OCHOBAHHMH 3aBUCUMOCTH (3), mHMama3oH TemrepaTryp
KOHTaKTOB (KOHTAKTHBIX COCIUHEHWH), HMMEIOIIHX
pPa3BUBAIONTUICS AE(PEKT, OIICHUBAEMBIN 10 YCTaHOB-
JICHHBIM HanOOJBIINUM JIOIYCTHMBIM 3HAYCHUSAM TIpe-
BBIIICHUST TEMIIEPaTyphl MPH TOKAaX HArpy3KH Oojee
0,6/,,0x, cocTaBasgeT 52 — 69°C.

Taxum 00pa3oM, B 3aBHCHMOCTH OT BHJIa KOHTAaK-
Ta (KOHTAaKTHOTO COCAWHCHWS) IUANa30H HIDKHEH
TEeMIIepaTypsl cpabaThIBaHUsI TEPMOWHAMKATOpA C
TOYHOCTBIO cpalaThIBaHUs 3alaHHOW TeMIIepaTyphbl
12°C, 4uro sABHsAETCA NOCTATOUYHBIM JJIsl KOHCTATallUU
¢dakTa Hanmuus pa3BuTHA Aedexra KOHTakTa (KOH-
TaKTHOTO COEIMHEHHs), LeIeco00pa3sHo ONpeAeInTh
B quana3zoHe 50 — 70°C. IlockonbKy 3HaueHUs BEpX-
HEl W HIKHEH KOHTPOIMPYEMOM TeMIepaTypsl UIs
KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COEIUHEHHS) 3HAYUTEIBHO
pa3InvaloTCs, 1enecoo0pa3Ho KOHTPOJIUPOBATH MPO-
MEXXYTOYHBIC 3HAUCHHS TEMIIEPaTyp, MO3BOJISIOLINE
OLICHHUTH CTENICHb pa3BUTHA AedekTa, a TakkKe AUHA-
MHKY Pa3BUTHs Je(EeKTa BO BpEMEHH.

Ha ocHoBanuu mpoBen€HHOTO aHajaM3a M HAaKOII-
JICHHOTO OIbITa SKCIUTyaTallud TEPMOMHIUKATOPOB,
npeacTaBisieTcss Hanbosee 1eecooOpa3HbIM MIPOBO-
IUTH KOHTPOJIb COCTOSIHUSI KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX
COCIMHEHH) MO 4YeThIpEM TemIieparypam. Takxke
CTOUT OTMETHTH, YTO NpelaraéMble Pa3HbIMU Tpe-
MPUATHSIMU-U3TOTOBUTEISIME  TEPMOMHAMKATOPHL  C
YeTHIPbMSI TEMIIEPATypaMH cpadaThIBaHHUS U3TOTABIIH-
BAIOTCS U NPEAJIararoTcs B pa3IMyHbIX BapUAHTAX HC-
MIOJTHEHUSL.

Pe3synbrarsl NpoBeAEHHBIX HCCIEIOBAaHUN U 0000-
LIEHUE OTMbITa HKCILTyaTalldH [0 TEIJIOBOMY KOHTPO-
JII0 COCTOSIHUSI KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX COCIUHECHUH
MO3BOJISIIOT ONTHMHU3UPOBATh BBIOOP KOHTPOJHUPYeE-
MBIX JIMalla30HOB TEMIIEPaTyp HpH PUMEHEHUH Tep-
MOWH/UKAaTOPOB B 3aBHCHUMOCTH OT yCTaHOBJICHHBIX
3HAUCHUH HauOONbLIEH AOMYCTUMOW TeMIIEpaTyphl
Harpesa 1pu Toke Harpy3ske [ > 0,57y

3HaueHUs KOHTPOJIHMPYEMBIX C MOMOIIbIO TEPMO-
WH/IMKATOpa TeMIeparyp KOHTaKTOB (KOHTaKTHBIX CO-
CIMHCHHUI) B 3aBUCHMOCTH OT HAHOOJIbIIEH JOITyCTH-
MOM TeMIlepaTypbl HarpeBa NPUBEICHbI Jaliee.

Hauboavwas donycmumas
memnepamypa nazpesa, °C

Konmponupyemvie mepmounouxamopom
memnepamypwi, °C

80 50-60—-70-80
85 60—-70-80-90
90
95 60—70—-80—-100
100
105 60—-80-90-110
110
115 70 -90—-100-120
120

B cootBerctBum ¢ pexomenmamusimu PJI [1], oren-
Ka TEIUIOBOTO COCTOSIHUSI KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX
COCIMHCHUNA B 3aBHCHMOCTH OT YCIIOBHH pabOTHI
ANIEKTPOYCTAHOBKU MOXKET MPOU3BOIUTHCS HE TOJIBKO
10 MPEBBINICHUIO HAUOOJIBIIETO JOMYCTUMOTO 3HAYC-
HUS TEMIIEpaTypbl HArpeBa W 3HAYCHUSM IPEBHIIIIC-
HUS TEeMIIepaTypbl KOHTPOIUPYEMOTO Yy3lia, HO H
yTEM CpaBHEHMsI U3MEPEHHBIX 3HAYCHUH TeMIeparTy-
PBI C TEMIIEPATYPOi aHAJIOTHYHBIX Y3JI0B JApyrux (a3,
HaxXOSIIIIUXCSI B OAMHAKOBBIX YyCIOBUAX. [Ipm sTOM,
KaK y>K€ OTMEYaJIOCh, B COOTBETCTBUHU ¢ [1], mpu 3Kc-
IUTyaTaluy 3JIEKTPOYCTAHOBKU TP TOKaX HArPy3KH
(0,3 + 0,6)/,,0, OIIEHKA HATWYHSA W Pa3BUTHA nedekTa
KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COEIWHEHHS) MOXET OBITh
olpeJiesicHa PaCYETHBIM MyTEM IO W30BITOYHON TEM-
reparype ¢ UCIOJIb30BAaHUEM 3aBUCUMOCTH (2).

BrlnonHeHHbI aHAIW3 YCTaHOBIECHHBIX B [ 1] Kpu-
TE€pPHUEB OLIEHKH COCTOSHUS KOHTAaKTOB M KOHTaKTHBIX
COCJIMHEHHH TI0 U30BITOYHON TeMIeparype ¢ MmpuMe-
HEHHUEM 3aBHCUMOCTH (2) ITO3BOJISICT ONPEICTUTh 3HA-
YeHUs! M30BITOYHBIX TEMIIEPATyp Ul ONpENeICHHs
CTETIEHH Pa3BUTHsI Ae()EKTOB MPH PA3TUUHBIX TOKAX
Harpy3Ku (Tabm. 2).

ITpoBenéHHBINM aHANN3 MO3BOJISIET ONPEACINUTD 3a-
BUCUMOCTb Ul pacu€Ta TeMIepaTypbl KOHTaKTa
(KOHTaKTHOTO COEIMHEHH), UMEIOIIET0 aBapUHBINA
ne(eKT, 1o H30BITOYHOH TeMneparype I [y =

=(0,3 + 0,5 iou:

Ipa6
Toap > Top +30] —— |, 4)

aBap
> HOM

i€ Topap — TEMIIEPATYpa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO CO-
CIMHEHNA), MMEIONIEr0 aBapuiHbIA aedekT; Toqp —
TeMIepaTypa OKPYKAIOMIeTO BO3AYXa; [y, — HOMH-
HAJIbHBIA TOK HATPYy3KH; [y5 — paboumii TOK HArPY3KH.

B BeIpaxennu (4) mpuHUMAETCS, YTO TeMIIepary-
pa HMCIPaBHOTO KOHTAaKTa paBHA TEMIIEPaType OKpY-
JKAIOIIEeTO BO3ayXa (YYUTHIBAs, YTO B JAaHHOM Clydae
paccMarpuBaeTcs Ips < 0,5/,y), a xK03QPuument 30
COOTBETCTBYET MUHUMAJILHOMY 3HAYCHHUIO M30BITOY-
HOM TeMIlepaTypsl aBapHiiHOTO ne(eKTa KOHTaKTa
(xonTakTHOTO coenmHeHus) 30°C npu Toke Harpy3Kke
0,57;;0n cormmacuo PIT [1].

N3 ananm3a 3aBucuMocTH (4) clieayeT, 4ToO MUHU-
MajJbHass TeMIepaTrypa aBapUUHBIX KOHTAKTOB WIIH
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KOHTAaKTHBIX COEJUHEHWH TpW TOKAaX HArpy3KH
Ipas = (0,3 +0,5)],on M MaKCHMaJbHOH TeMmepaType
okpyxaromero Bozayxa 40°C (4To XapakTepHO IS
OOJIBIITMHCTBA SKCIUTYaTHPYEMBIX JIEKTPOYCTaHOBOK)
JUTS. TPUMEHSIEMBIX KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX COCIINHE-
Huit) npessimaet 50°C.

Crnenyet oOpaTuTh BHUMaHUE HA TO, YTO 3HAYCHUC
n30bITOUHON TemIieparypsl oosee 30°C, koTopoe Mo-
JKET YKa3blBaTh Ha Pa3BUTHE aBapUIHOTO Je(eKTa B
COOTBETCTBHH C [1], HOCUT OLICHOUHBIN XapaKkTep U HE
MMEET JIOCTaTOYHOTO OOOCHOBAHUS, YTO OTMEUACTCS
Ha OCHOBE HAKOIUIEHHOTO OIBITa AKCIUIyaTaIldu IO
pe3yjibraraM OTOPAKOBKM KOHTAKTOB IO JAHHOMY
Kputeputo. B Hacrosiiiee BpeMs B pa3pabOTaHHOM
MumnsHepro Poccun npoexre TpeGoBanwmii k obecre-
YEHUIO HAAEKHOCTU DIIEKTPOIHEPIETHUCCKUX CHC-
TeM, HaJI&KHOCTH W 0OEe30MaCHOCTH OOBEKTOB DIICK-
TPORHEPTETUKA U SHEPTONPUHUMAIONINX YCTAHOBOK
“TpeGoBaHust K 00bEMY W HOpMaM WCIBITAHUH DIIEK-
TPOOOOPYIOBaHUS ", TPOILIEAIIETO MyONUYHbIE 00CY-
XKAeHUS [6], mpeanararoTcsi U3MEHEHHBIC KPUTEPUU
MIPU OIICHKE COCTOSIHHSI KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX CO-
CIMHEHUI MO M30BITOYHON TEMIIEpaType W TOKE Ha-
rpy3ku 0,57, @ IMEHHO:

n30pITOUHAs Temreparypa mo 30°C — HaganpHas
CTETIeHb HEUCTIPABHOCTH;

n30bITOYHas Temrieparypa 6onee 30°C — pas3BuB-
muiAcs 1eexT.

[Ipu 3TOM yKa3bIBaeTCs, YTO O HAJUYUHU aBapHii-
HOro Jed)eKTa CBHUJICTSIILCTBYET JIOCTHIKEHUE YCTa-
HOBJICHHBIX HAWOOJIBIINX JIOMYCTHUMBIX 3HAYCHUM
TEMIIEPaTypbl HArpeBa KOHTAaKTOB (KOHTAaKTHBIX CO-
SIMHEHUI) WU JIOCTHKCHUE HAUOOJIBIIIErO JIOMYCTH-

Taoaumma 3

MOTO 3HaUEHUS MPEBBIIICHHS TeMIeparypbl. Bmecte ¢
TEM yCTAHOBJICHHBIC 3HAYCHHS YKAa3aHHBIX JIOMYCTH-
MBIX TEMIIepaTyp HarpeBa MOBTOPSIOT 3HAYCHUS, yKa-
3aHHbIE B JCHCTBYIOLIEM B Hacrosiuee Bpems PJJ
“O0BEM W HOPMBI HCIBITAHUH 3IEKTPOOOOPYIOBaA-
Hus” [1].

Pe3ynbrarsl NpoBeEHHBIX UCCIEN0BAHUN U HAKO-
TUICHHBIN OIBIT AKCILTyaTallii M IPUMEHEHHUST TePMO-
WHAUKATOPOB JUI KOHTPOJSI COCTOSHUS KOHTaKTOB H
KOHTaKTHBIX COCAMHEHHN EKTPOYCTaHOBOK TTO3BOJIS-
€T TIOCTPOHUTH METONOJIOTHIO OLEHKH COCTOSHHS KOH-
TaKTOB (KOHTAKTHBIX CO€IMHEHNH) TIO pe3ysIbTaTaM BHU-
3yaJbHOH OIIGHKH COCTOSHHSI TEPMOWHANKATOPOB
(tabmn. 3).

IIpu oueHke cOCTOSHUS KOHTAKTOB (KOHTAKTHBIX
COCAMHEHHI) MO pe3yibTaTaM BH3YyaJbHOTO 0CMOTpa
TEPMOUH/IUKATOPOB HY’KHO OTMETHUTh:

TeMIeparypa cpabaTbIBaHHs BEPXHETO TOPOTOBOIO
3HAYECHUs TEPMOMHIUKATOPA JOJDKHA COOTBETCTBOBATD
YCTAHOBJICHHOM HauOONbIICH OMyCTUMOH TemIepa-
Type HarpeBa KOHTaKTa (KOHTAaKTHOTO COCMHEHHUS);

HaJIW4Yue cpabaThIBaHUSI BCEX IMOPOTOBBIX 3HAYeE-
HUH TEPMOWHIMKATOPA OJJHO3HAYHO CBUIETEIHCTBYET
0 HaJTM9IMH aBapuHHOTO nedekTa KOHTaKTa (KOHTAKT-
HOTO  COENWHEHHs), TaKk Kak MaKCHUMallbHOE
("geTBEpTOC) MOPOTOBOC 3HAUCHHUE CPAOATHIBAHMSI TEP-
MOMHJINKATOpa CBUIETEIHCTBYET O JTOCTIIKEHHH YyC-
TaHOBJICHHOW HAaWOOJIBIIICH TeMITepaTypsl HarpeBa;

TP BU3yaJIbHOM OCMOTpPE TEPMOMHINKATOPOB Iie-
J1eco00pa3HO MPOBOIUTH CPABHEHUE COCTOSIHHS Tep-
MOWH/IMKATOPOB C COCEAHUMU (hazamu;

npu cpabaTblBaHUU TepMOWHAWKaropa B 1 —3
JMana3oHe TeMIIEpaTyp MpH HaJIWMYUH JAHHBIX O MaK-

OneHKa COCTOSAHHS KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX COeIMHEHU IpH NIPUMEHEHUN TEPMOHMHIUKATOPOB

CocrosiHue
TepMOMHMKATOpA Tawe < 05 lon Liae = (0,5 + 0,75)on Laxe = (0,75 + 0,9) o Laxe > 0.9 0
OtcyTcTBue fedekra
PazBuBmmiics nedexr HauanbHast cTenens pa3Butus gedexra
®
PazBuBmmiics nedexr HauvanpHas cremneHs pa3BUTHs HedeKTa
o0
PasBuBmmiics nedexr Havanphas crenenn
a3BUTHUS AeeKTa
000 p Aed
ABapuiiHblii 1eeKT (ToCTIKeHHe HanOoJIbLICH TOMyCTHMON TeMIlepaTypbl HarpeBa)
o000

* v v v
JluamazoH Temrepatyp cpabaTbiBaHMs TEPMOMHANKATOpPA BHIOMPAETCS] B 3aBUCHMOCTH OT YCTAHOBJIEHHOH HamOOJbIIEH JOIMyCTHMOMN
TeMIIepaTyphbl HarpeBa KOHTaKTa (KOHTAKTHOTO COSIMHEHHUS) B COOTBETCTBHY C JIAHHBIMH, IIPUBEIEHHBIMU paHee.

50 JETIEEHE CRHLEN
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Puc. 2. IIpumepsl yCTAHOBKHU U cPpadaTbIBaHUSI TEPMOMHIUKATOPOB

CUMaJIbHOM Harpy3ke U MakCHUMAaJIbHOW TemIiepaTrype
OKPYKAIOIIETO BO3AyXa B MEPHOI 0 MPEABLAYILETO
OCMOTpPa BO3MOXHO HOJYYHUTh YHCJICHHYIO OLIEHKY
CTETICHH Pa3BHTHUS Je(eKTa C MPUMEHEHUEM 3aBHCH-
mocTtH (1), a mpu HEOOXOAMMOCTH TPOBECTH BHEOYE-
PEIHOM KOHTPOJIB C MTOMOIIBIO TEIIOBU30PA.

Crnenyer Takke OTMETHTb, YTO MaKCHUMAJbHBIN
HarpeB KOHTakKTa (KOHTAKTHOTO COCIUHEHUS) Oymer
MIPOMCXOIUTH MPU MAKCUMAJIbHOM HarpysKe 3JIeKTpo-
YCTaHOBKH M MaKCHMaJIbHON TEMIIepaType OKpy Karo-
miero Bo3ayxa. B aToil cBs3M MOJYEpKHEM, YTO Tep-
MOMHAMKATOP 3a CYET HEIIPEPHIBHOCTH KOHTPOJIS TEIl-
JIOBOTO COCTOSIHMSI M HEOOpaTUMOCTH cpabaTbIBaHUS
MO3BOJISICT IIPU BU3YaJbHOM OCMOTpE 3a(huKCHUpOBaThH
(daKT MOCTH)KEHHS yCTaHOBJICHHBIX MOPOTOBBIX 3HA-
YCHUH, KOTOPBIC OCTUTAIHMCH B JIIOOOH MOMEHT /10
MPEIBIIYIETO OCMOTpa. DTO SABJSETCS ONHUM U3 3Ha-
YUMBIX (PaKTOPOB LeIecoo0pazHoCcTH U () (HEKTHBHO-
CTH NPUMEHEHUS TEPMOMHIMKATOPOB IJISI KOHTPOJII
COCTOSTHMSI KOHTAKTOB M KOHTaKTHBIX COEIUHEHUH,
TaK KaK OLIEHKA COCTOSHHUSI KOHTaKTOB (KOHTaKTHBIX
COEJIMHEHMI) C UCTIOIH30BAHNEM TEIJIOBU30POB MPO-
W3BOIUTCS IO PE3yJbTaraM H3MEpPEeHHs TEeMIIeparyp
TOJIFKO HA MOMEHT 00CTIeIOBaHMS.

Ha puc. 2 npuBeneHs! npuMepbl yCTaHOBKH U cpa-
OaTbIBaHUS TEPMOWHIWUKATOPOB JUIS KOHTPOJIS CO-
CTOSIHHSI KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX COCTUHEHUI) dJIeK-
TPOYCTaHOBOK.

BbiBofbl

1. TToBbItIeHue 3PPEKTUBHOCTH CBOCBPEMEHHOTO
oOHapy>KeHUs Pa3BUTHS 1E(PEKTOB KOHTAKTOB M KOH-
TaKTHBIX COCJMHEHUIN o00ecreynBaeT TOBBIIICHNE
Ha&KHOCTH B 0€30I1aCHOCTH KCILTYaTaluH dJIIEKTPO-
YCTAQHOBOK, CHIKAeT PHCK BO3TOPAHUI U TTOXKAPOB.

2. TemoBo# KOHTPOJIb KOHTAKTOB M KOHTAKTHBIX
COCTUHEHWH C TPUMEHEHHEM TEePMOWHIUKATOPHBIX
HaKJIEeK ITO3BOJISIET OCYIIECTBISATH KOHTPOIb HUX CO-
CTOSTHUSI 0€3 WCIIOIb30BaHUs CIENHAJIbHBIX CPEICTB
M3MEPEeHHH, TIPY ATOM PEeaM30BBIBATh METOMOIOTHIO
OIIEHKH COCTOSTHHUSI KOHTaKTOB W KOHTAKTHBIX COEIH-
HEHHH B COOTBETCTBHH C TpeOoBaHusMu PJJ
34.15-51.300-97 “O6BEM 1 HOPMBI HCIIBITAHNHN AJIEK-
TPOOOOPYIOBAHHS .

3. HpI/IMeHGHI/IC TCPMOUHIUKATOPOB TIO3BOJISACT
o0eceynTh 3¢)(1)GKTHBHblﬁ KOHTPOJIb COCTOAHUA KOH-
TaKTOB M KOHTAKTHBIX COC,[[I/IHGHI/Ifl 3a CYeT HEIpe-
PBIBHOT'O KOHTPOJIA TCIUIOBOIO COCTOAHUA U HAJIUYUA
HCO6paTI/IMOCTI/I Cpa6aTI>IBaHI/ISI YCTAHOBJICHHBIX I10-
POTOBBIX 3Ha‘{eHI/II7I, OIpeACIsICMbIX IO pE3yjibTaTaM
BHU3YaJIbHOT'O OCMOTpaA.
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