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0 KOMMAHWN repmo [((§
ANEKTPUKA

OBJIACTb AEATE/IbHOCTU nPOU3BOACTBO NATEHTOBAHUE
Pa3paboTka 1 Npon3BoACTBO CobcTBEHHOE Npon3BoAcTBO B MOCKOBCKOM 13 nateHTOB B Poccuu.
TEPMOAKTUBUPYEMbIX obnacTu.

16 mexxayHapoaHbIX NaTeHTOB
KomnaHua ocywectenseT pa3pabotky n nonHbin  (Kutan, MHamna, Kopes, AnoHus,
LMK NPON3BOACTBA TEPMOUHAMKATOPOB cTpaHbl EC n EBpasun).

n cuctemol «TepmoCeHcop».

mMmaTtepmnanoB: TepMONHOANKATOPOB,
ra3osblgenArWnMX Hakaeek n T1.1.

C 2018 rogA
BOJIEE 4 MJ/ITH TEPMOUHAUKATOPOB
B 3KCNNYATALIUU
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NPOBNIEMA: PA3SBUTUE LEPEKTOB KOHTAKTHbIX COEAUHEHMIA NPU SKCNNYATALUU SNEKTPOYCTAHOBOK mSHEKTPMKA“S

Poct nepexoaHoOro KOHTakKTHOro conpoTusaieHUA

N36bITOYHbIN Harpes

!

yCKOpeHHbIl‘/JI POCT NepexogHOro KOHTaKTHOro

MpUYMHbI Pa3BUTUA AePEKTOB KOHTAKTOB
M KOHTAKTHbIX COeANHEHNI conpoTuB/ieHnA

= BO3HWKHOBEHMKe OKCM,CI,HOI‘;I NAEHKN Ha 1 o
NnOoBEPXHOCTU KOHTaKTa/KOHTaKTHOI'O coeaunHeHunA 3Ha4MTeNbHbIN Harpes

}

. w
YMEHDIIEHNE NN101AAN KOHTAKTa/KOHTAKTHOTO BosropaHme U3o0nAUNN, onNnaBleHNE N paspylLeHUE

coeaunHeHnA U3-3a ocnabneHns Haxmnma uam
KOHTa KTa/KOHTa KTHOIro coeagnHeHnA
YCUNUA NPUKATUA 1

= OKucneHue n KOppOo3na metanna Bo3ropaHV|e noxap
’

Q=I?Rt

PasBuTtue ge¢peKToB KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEAMHEHUI onpeaensaeTca
pOCTOM NepexoaHOro KOHTAaKTHOro CONPOTUBAEHMUA.



NPOBNIEMA: PA3SBUTUE LEPEKTOB KOHTAKTHbIX COEAUHEHMIA NPU SKCNNYATALUU SNEKTPOYCTAHOBOK m“s

ANEKTPUKA

KoHTakKT, Ha KOTOPOM BO3HMKaeT AedeKT, Co BpeMeHeM 0653aTeNnbHO OTrOpPMT.
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HATPEB
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OC/NABNNEHUE HAKUMA

|

POCT NMEPEXOAHOIO
KOHTAKTHOIO
COMPOTUBNEHUA

|

YBEJIMNMEHUE HATPEBA

|

NOXAP

ABapHHHBIA Bosropanwe
aedenT

Temneparypa nokansHoro yyacrka (°C)

s

Bpemn
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Bo3HMKHOBeHUe aedeKTOB INEeKTPUUECKUX Lieneil U 3N1eKTpoobopyaoBaHUA — 3TO eCTeCTBEHHbIN npowuecc,

K KOTOpOMY Heo6xo4umo bbiTb roToBbIMM.



AENCTBYIOLLME TPEBOBAHUA MO KOHTPO/IHO COCTOAHMA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEQUHEHUIA mSHEKTPMKA“S

Ha aHeproo6beKTax npegycMmoTpeH 06a3aTesibHblii KOHTPO/Ib COCTOAHMA KOHTAaKTOB

N KOHTAKTHDbIX COEAMHEHMﬁ.

PO 34.45-51.300-97 «O6bEM M HOpMbI UCNbITAHUW 3N1EKTPOO6OPYAOBaAHUAY:

> YKa3aHO TpE6OBaHMe O npoeegeHUN TeN10BU3UNOHHOIO KOHTPONMA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COG,CI,VIHeHMl';I;

» npueegeHa MeTogmnka OUEHKU TEMN/IOBOINo COCTOAHNA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COeﬂ,MHEHVII\/’I;

» YCTaHOBJ/IEHbI HOPpMUPYEMbIE HanbonbliKne A4ONYyCTUMbIE 3HAYEHUNA TEMMEPATYP HAarpeBa KOHTAKTOB

N KOHTAKTHbIX COeﬂ,MHeHMI\;I;

» YCTaHOB/1EHDI Tpe6OBaHI/IFI no nepmnogn4HOCTU npoBegeHmAa TeNJ10BU3SNOHHOINO KOHTPOAA.

WHOPMbI _
HCTIBITAHH

ANEKTPOOBOPYA0BAHHS
P/l 34.45-51.300-87

KoHTponupyemble y3nbl

Haubonbliee gony

yCTUMOE 3Ha4YeHune

Temneparypa Harpesa, °C

npesbllieHne TemnepaTtypbl, °C

1. KOoHTaKTbl U3 meau u meaHbIX CNIABOB:

- C MOKpPbITUEM ON10BOM, B BO3Jyxe

- 6e3 NoKpbLITUI, B BO3AYXE 75 35
- C MOKPbITUEM CEPEDOPOM UK HUKENEM, B BO3AYXE 105 65
- C MOKPbITUEM O0/1I0BOM, B BO34yXe 90 50
2. AnnapaTtHble BbiBOAbl U3 MeAu, alOMUHUA U UX CMJIABOB, NpeAHa3HaYeHHble ANA COeAUHEHUA C

BHELWHWMMW NPOBOAHMUKAMM INEKTPUYECKUX Lienei:

- 6e3 noKpbITUA 90 50
- C NOKPbITUEM 0/I0BOM, CEPEOPOM NAN HUKENEM 105 65
3. bonToBble KOHTaKTHble COeAUHEHUA U3 MeaU, ANIOMUHUA N UX CNNABOB:

- 6e3 NoKpbITUA, B BO34YyXe 90 50

105

65

Kputepuem Hannuma aBapumnHoro gedeKkra KOHTaKTa U KOHTAKTHOro COeAUHEHUA ABNAAEGTCA NpPeBbilleHne
Haubonblue A4oNYCTUMOM TemnepaTypbl.



TEN/I0BU3NOHHBIN KOHTPO/Ib COCTOAHMUA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEQUHEHUNA maﬂEKTPVIKASS‘

* lo3BonseT onpenennTb TeMnepaTypy Harpesa KOHTaKTHOro CoegUHEHUA B MOMEHT OCMOTPA NPU TeKyLL,EeM TOKe
HarpysKku

* BbiBOA 0 HANMYUK U CTENEHU pa3BUTUA AE(I)EKTa Aenaerca C UcnosibsosaHmem pacyeTHbIX MeToauk

Ana onpepeneHus creneHu pas3suTua AedeKToB KOHTAKTHbIX COe4UHEHUI C MOMOLLbIO TeN/1I0BU30pa Heobxoammo
YUYMUTbIBATb TOK Harpysku

KoHTponb no temnepatype npesbiwenus (1, >0,61,,,) KoHTposb no usbbiTouHoi Temneparype (1 ¢ > 0,37,,,)
pab. pa.
Tpa6. > TOKP- + THPeB- <I_> TaeQ)_ > ToKp. + (30 OC) X <W>
HOM. " HOM.

Mpu onpegeneHnn TemnepaTtypbl TENJ0BM3OPOM HEO6XOAMMO YUUTbIBATb: KO3PPULMEHT U3NYUEHUA NOBEPXHOCTY,
yron 063opa, napameTpbl OKpYKaloLei cpeapbl U np.

Tennosu3op No3BoNAET ONpeAeUTb TeMnepaTypy KOHTaKTa UM KOHTaKTHOIO COeAUHEHUA TO/IbKO NPU TOKe
Harpy3sKu B MOMEHT U3MepeHuA.



4YTO TAKOE TEPMOUHAUKATOP m“‘
ONEKTPUKA

TepMOUHANKaATOPbI — 3TO HAaK/NIEMKU U3 KOMNO3ULMOHHOrO MaTepuana, KoTopble HeobpPaTUMO MeHAIT
LBeT NPU HarpeBaHUKU A0 3aaHHOI TemnepaTypbl.

60° 70° 80° 90°
— @ — 00 — 000 — 0000
HeTr ‘ Passutmne ‘ ABapuiHbIN
nedekTa nedekra nedekr

TepMOUHAUKATOP HENPEPbLIBHO KOHTPO/IMPYET TEMNEPaATYPy KOHTAKTOB U NO3BOJIAAET BbiABAATL AedeKTbl Npu
OCMOTpPaXx U TEXHUYECKOM 06CcnyKuBaHUM.



OLLEHKA COCTOAHMA KOHTAKTHbIX COEAUHEHUIA

EETI(((

CocTosnne TEPMORHIHKATOPA
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PassuBmuaiics
® Hauaiabnas crenens pazsurus gedexra
nedexr
HE B[IBII.IIIﬁCSl a KT AYAJBHAA CTEICHL PAIBHTHH IeeKTa
o0 Pa3 eex Ha IIEHL PAa3 K
= Hﬂ'la.]lblla}[ CTCICHE
L X 17 PassuBmniics nedexr - 7
pasBHTHS jiedeKTa
Apapuiinsiii jedexr
[YZTT) P

(nocTizKenne HANOOILIICH JOIMYCTHMOH TEMIIEPATYPBI HATPEBA)

eHayanbHaAa cTeneHb pa3BUTUA
pedekKra.

CnepyeT aeprkaTb NOA KOHTPONAEM

N NPUHUMATb Mepbl MO YCTPAHEHUIO
BO BpeMsi NpoBeAeHNA TEXHUYECKOro
06CcNyKMBAHUA U PEMOHTA.

ePa3BuBLUIMNIACA aedEeKT.

MPUHATbL Mepbl N0 yCTPaHeHUto aedeKTa
npu 6aAnKaliem BbiBOAE
anekTpoobopyaoBaHuUs U3 paboThbl.

* ABapuiiHblii aedekKr.
TpebyeT HemepNeHHOrO YCTPaHEHHUA.

Ucnonb3osaHue |-|e06pa'rMMb|x TEPMOUHAUKATOPOB NO3BONIAET NPOBOAUTLb OLLEHKY COCTOAHUA KOHTAKTOB
N KOHTAKTHbIX COEAMHEHMVI.



NMPEMMYLLECTBA TEPMOUHAUKATOPHOIO KOHTPONA MSHEKTPMKAsss

v' HenpepbIBHbIN KOHTPO/Ib TEMMEpPaTypPbl KOHTaKTa/KOHTaKTHOrO COeANHEHUS;

v" BO3MOXXHOCTb NPOBeAEHMA BU3ya/NbHOrO OCMOTPa TEPMOUHAMKATOPOB ONepaTUBHbIM NePCOHaNIOM
N ONepaTUBHO-PEMOHTHbIM NEPCOHAIOM MPU OCMOTPAX U TEXHUYECKOM 06CNYKNMBAHUM SNEKTPOYCTaHOBOK;

v KOHTPONb TPYAHOAOCTYMHbIX UV HEAOCTYMHbIX A4/1A TENI0BM30Pa 3/IEMEHTOB.




KOHTAKTbl KOMMYTALIMOHHbIX ANMAPATOB 10 U CBbILLIE 1000 B TEPMO ‘S‘
SNEKTPUKA

TEPMOWHOWKATOP
L-Mark 4T 50-60-70-80 @
.
I

TEPMOWHAWKATOP
L-Mark 4T 50-60-70-80
]




KABE/IbHbIE HAKOHEYHUKW KOHLLEBbIX KABE/IbHbIX MY®T U KOHTAKTHbIE COEAUHEHUA CBOPHbIX m
N COEAUHUTE/IbHbLIX LUUH SNEKTPUKA

(

/ TEPMOWHAMKATOP "
TEPMOMHAUKATOP /' L-Mark 4T 60-70-80-90 |

L-Mark 3T 50-60-70




KOHTAKTbI N/IABKUX NPEAOXPAHUTENEN 40 U BbILLIE 1000 B m“‘
QNEKTPUKA




YCTAHOBKA TEPMOUHAOUKATOPOB NoA HAMNPAXKEHUEM m“‘
QNEKTPUKA

Cneymanuctamm NAO «Poccetn MockoBcKkuii permoH» coemectHo ¢ 000 «Hunea» n OO0 «TepmoIneKTpUKa»

pa3paboTaHa yHMBepCanbHAA KOHCTPYKLMA AN MOHTAXKa TEPMONHANKATOPOB Ha Pa3/INYHbIE TUMbl KOHTAKTHbIX
COeANHEHNIM 3NEeKTPOYCTaHOBOK.

MpoBeAeHO NUIOTHOE BHEAPEHUE Takux paboT, NpoBeaeHa OLEHKa UX TPYA0EeMKOCTU U 3D PEKTUBHOCTM.
Pa3paboTaHbl TEXHONOTMYECKME KapTbl NpoBeaeHMa PaboT No YyCTaHOBKE TEPMOUHANKATOPOB MO HanpaXKeHUeM.

|

B Kayecmese 06bekma 018 ycmaHOo8KU MepMOUHOUKamMopos nod HanpaxceHuem bbiau ebibpaHsl PY 0,4 kB, TI1 6-10 kB



ABTOMATWUYECKOE BbIAABJIEHUE HATPEBA KOHTAKTHbIX COEAUHEHWUI m:-)ﬂEKTPMKA‘S‘

MpuHUKMN paboTbl TEPMOAKTUBUPYEMbIX ra30BbIAENAIOWMX HAKNEEeK

Hazpee Hazpes Hazpee Hazpes Q
ABAPUINHbIW NMOXAPOOMACHbI
ET OEDE BUTUE OEDE
HET JEDEKTA PA3BUTUE JEPEKTA NEEKT EGEKT

Mpu HarpeBe Bbille nomapoonacuoﬁ Temnepartypbl HaK/ieKa Bblaenaer CUrHANbHbIN ras, KOTOprﬁ cbukcupye'rcn AaTYNKOM

PaboTa HaKkneek obecne4ynsBaeTca ocobol
MUKPOCTPYKTYPOMN TEPMOUYYBCTBUTE/IbHOTO
maTtepuana B UCXOAHOM COCTOSSHUM U ero
HeobpaTMMbIM paspyLEHUEM NPU
Harpese.

MukpodgoTorpadpumn

MWKPOMNOPMUCTOrO MaTepuana Hakemnku,
NMopbl KOTOPOTO 3aMO/IHEHbI CUTHA/IbHBIM
rasom, B UCXOAHOM COCTOAHUM.

MpuHUMN paboTbl TEPMOAKTUBUPYEMbIX FA30BbIAENAIOWMUX HAKNIEEK peanin30BaH B cucteme «TepmoCeHcop».



NPUHLMN PABOTbI TA3OAHAIUTUYECKOMN CUCTEMbI « TEPMOCEHCOP»

EETI(((

Cucrema «TepmoCeHcop» NO3BONAET BbIABNAATb NOXapPOONacCHble Harpesbl B aBTOMAaTUYECKOM pexmume.

o DR 3

10

3/1eKTPOYCTaHOBKa

TepMOaKTMBUpyemasn
ra3oBblAeNAIo0WAn HaKNeiKa

BbIHOCHOW ra30Bblii ceHcop

cneuuannsnpoBaHHbIi
rasoBblii AaTunK

BHELUHWIA ra3oBblA CEHCOop

KOHTPONbHO-NPUEMHOE
YCTPOUCTBO

CUrHaNbHbIM ra3s
TepMOUHAUKATOP

6onTOBOE KOHTaKTHOE
coeaguHeHune

NPOAYKTbl TEPMOAECTPYKLIUU
n3onauum

Cuctema npeaynpexxaeHusa Bo3ropaHma «TepmoCeHcop» aBTOMaTUYECKU MHGOPMUPYET O NOXKApPOONacHOM Harpese

M no3sosideT He AoNYyCTUTb BOSHUKHOBEHUA NOXKapa.



ABTOMATWUYECKOE BbIAIBJIEHUE HATPEBA KOHTAKTHbIX COEAUHEHUI %“s




ABTOMATWUYECKOE BbIAIBJIEHUE HATPEBA KOHTAKTHbIX COEAUHEHUI

EETI(((




METOAUYECKUE YKA3AHUA NO OLEEHKE COCTOAHUA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEQUHEHWIA MS“
C UCNO/Ib30BAHUEM TEPMOWHAUKATOPOB U ABTOMATUYECKOIA CUCTEMD SNEKTPUKA

CTAHAAPTbI OPTAHU3ALUIA:

v CTO 76561356-29-004-2022 (AO "O3K") =

v CTO 34.01-12-002-2022 (NAO "POCCETU")

v CTO Pycluapo 02.02.146-2023 (MAO "PYCTUAPO")

v' CTO MHTW M.130.1-2023

PEKOMEHAALUN MYC:

MeTogmuyeckne pekomeHaauum no opraHn3aumm NnpoPUNaKTUKM NOXKAPOB
OT 3/1eKTPO06OPYA0BAHUA B }KUNbIX N 0OLLECTBEHHbIX 34aHUAX C NPUMEHEHUEM TEXHUYECKUX
cpeacts (MYC Poccumn, 2022)

PACNOPAXEHUE MUHUCTPA KX PT U.3. ®AU3Y/IIUHA

«...pEKOMEH0BaTb rocyAapCcTBEHHbIM 3aKa3uMKaM MPUMEHATb TEXHO/IOTMN PaHHEro obHapy»KeHun
npeAnoXapHbIX U NpeaaBapUiHbIX CUTYaLUUIA, CBA3AHHbIX C HEMCNPABHOCTbIO
3NeKTPo0obOopYyAoBaHMA Ha 06beKTax, PUHAHCUPOBAHME KOTOPbIX OCYLLECTBASAETCA C NPUBAEYEHUEM
6r0AKETHbIX CPeACTB Pa3HbIX YPOBHEN.»




OnbIT BHEAPEHUA: NAO «POCCETU» m“‘
SNEKTPUKA

2022 roa - Nonoxxenne NAO «PCK EIC» «O eanHOMN TEXHUUYECKOI NOIUTUKE B 3/IEKTPOCETEBOM KOMIIEKCEY:

«2.1.7.12. PekomeHAyeTcA NpPUMeHeHUe pacnpeaenntenbHblx yctponcts 0,4-20 KB co BCTPOEHHbIMM  CUCTEMAMM
aBTOMATM3UPOBAHHOIO KOHTPO/1S1 HAarpeBa KOHTAKTHbIX COeANHEHWM, C Y4ETOM cobntoaeHNA YCNOBUIA:
v’ OTCYTCTBUA HEOBXOAMMOCTU TEXHNHYECKOTO 06CYKMBaHMUA CUCTEMbI B TEUEHME BCErO CPOKa CYKObl;
v/ 6ecnpoBoAHON Nepeaayn curHana O Harpese OT 06beKTa M3MepeHMA (KOHTAKTHOrO COeAMHEHMs) K aHa/uM3upyloLliemy
YCTPOMCTBY (AaTUMKY);
v OTCYTCTBMA raNbBaHUUYECKUX INEMEHTOB NMUTaHNA JaTYMKOB UAM CUUTbIBATENEN CUTHANA;
v OTCYTCTBUA 3/1EMEHTOB CUCTEMbI, UMEIOLLMX PUCKM BAUAHUA HA HaJEKHOCTb 3aLMLLAEMOrO 3N1eKTPO0BopyA0BaHMS;
v' MMHMMaNbHON CTOMMOCTM CUCTEMbI, HE3HAUUTE/IbHO B/MAIOLLEN HA KOHEYHYI0 OBLLYH CTOMMOCTb pacnpeaenmnTeslbHoro
yctpoinctea 0,4-20 KB B uenom (nonoxxkutenbHoe T30);
2.1.7.13. B pacnpegenutenbHbix yctponcteax 0,4-20 kB MC, TN, PN pekomeHayeTcaA NPUMEHATb TEPMOMHAMKATOPbI ANA

NepUOANYECKOro KOHTPO/IA TEMNEPATYPHOro PEXKMMA 3/TIEKTPOTEXHUYECKOTO 060pYA0BaHMNSA. »



OonbIT BHEOPEHUA

EETI(((

I_EESSI\/  KAPTAYCTAHOB/IEHHbIX TEPMOMHAVIKATOPOB L-MARK

YETALMI HEXGOWTCR BOnes 3 MUnANoHoE TEDMOMHIMKETOROE
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B HacToAwWwMiA momeHT B P B akcnayaTauum Haxoaatca 6onee 4 MAH TePMOMHANKATOPOB.

BbiaBneHo 6onee 847 nedeKToB KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEAUHEHUM.



CTOMMOCTb TUNOBbIX PELUEHUI E ‘S‘
ANEKTPUKA

CTOMMOCTb OCHALLEHUA 3/1EKTPOYCTAaHOBOK TEPMOUHAMKATOPamMum

TN/KTN - PM/PTM -

CTOMMOCTb OCHaLLEeHUA 3/1IeKTPOYCTaHOBOK aBTOMAaTUUECKOM
cucTemMoii npeaynpexaeHus sosropaHua «TepmoCeHcop»

®OPYM NM3C —

Camoe aoctynHoe peweHue B Poccumn u mupe.



" repmo [((§
SNEKTPUKA

NMpmeHeHMne TepMOUHANKATOPHOIrO KOHTPOIA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COEAMHEHMﬁ
ANNEKTPOYCTAaHOBOK NO3BONAET.

v obecneynTb CBOEBPEeMEHHOE BbiiB/IeHNe AePEeKTOB KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COeAMHEHN;
v’ MOBbLICUTbL HAaAEMHOCTb U 6@30MNacCHOCTb IKCMJIyaTaLMM SNEeKTPOYCTaHOBOK,;

v NpeaoTBpaTUTb BO3ropaHma 1 MoXKapbl B 3/1EKTPOYCTAHOBKaX MO NpuunHe aedeKktos
KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COeUHEHWNA.



TEPMO “‘
ANEKTPUKA

N L /
i ﬁ/ -
ﬁ CNACHUBO 3A BHNWMAHMWE!

~ 000 «TepmoIdneKTpuKka»

www.thermoelectrika.com
+7 (499) 130-62-30
info@thermoelectrika.com





